REACOES
QUIMICAS
Introducao



Evidencias da ocorréencia de
reacoes

Uma maneira bem simples de reconhecermos a
ocorréncia de um fenomeno quimico é a observacao
visual de alteracdes que ocorrem no sistema, como:

» Liberacao ou absorc;ao de calor;

» Liberagdao de gas (efervescenua) antiacido estomacal
em agua, bicarbonato de sdédio em vinagre;

» Formacao de um soélido: liquido de bateria de
automovel + cal de ?edrelro em a%ua agua de cal +
ar expirado pelos pulmodes (gas carbonico);

» Aparecimento de chama ou luminosidade: alcool
gqueimando, luz emitida pelos vaga - lumes.




Equacoes quimicas

As reacoes quimicas sao representadas por
equacdes quimicas, que mostram as formulas
das substancias participantes, em proporcoes
adequadas:

Esquematicamente:

REAGENTES — PRODUTOS

Em uma equacdao quimica os sinais e a seta
tém significado diferente dos sinais apresentados
pela matematica. O sinal + representa as
substancias que foram colocadas em contato e a
seta indica que ha uma transformacao |,
produzindo outras substancias.




ATIVIDADE

Como se comportam os atomos numa
reacao quimica?

Utilizando clipes coloridos, represente 4
moléculas de gas hidrogénio e 4 moléculas
de gas oxigénio e disponha-os sobre uma
folha de papel.

Imagine que os gases tenham reagido e
“‘monte” a quantidade maxima de moléeculas
de agua com base nos “atomos” das
""moléculas” de oxigénio e hidrogénio.




Equacoes quimicas

Observe que, na atividade realizada, o “produto’
foi formado com base nas “substancias” existentes
nos reagentes. Isso significa que, na reacdo, oS
atomos do(s) produto(s) sao os mesmos encontrados
nos reagentes, rearranjados de forma diferente.

Numa equacdo quimica, representamos as
proporcoes entre reagentes e produtos. Isso significa
que os coeficientes nao representam o numero de
constituintes que irao reagir, mas, sim, as
quantidades relativas entre todas as espécies
envolvidas na reacdo. Portanto, coeficientes iguais a 1
sao omitidos. Essa proporcao serve para o humero de
constituintes ou para a quantidade de matéria (mol)
desses constituintes.




Atividade

» Quantas moléculas de agua puderam ser formadas?

» Para formar essa quantidade de moléculas de agua, quantas
moléculas de oxigénio e de hidrogénio foram consumidas?

» Sobraram moleéculas de alguns dos reagentes? Por qué?

» Considerando a equacao (@ H, + b O, — ¢ H,0) da reacao de
formacdo da agua, quais os valores dos coeficientes a, b e ¢
(Para tal, considere somente o numero de moléculas que
reagiram e foram formadas (como estamos representando a
equacdao da reacdao, nao nos preocuparemos com moléculas
que porventura nao tenham reagido).

» Ao simplificar os coeficientes, dividindo-os pelo menor deles,
quais os novos valores de a, b e ¢?

» Substitua os valores dos coeficientes na equacao e voceé tera a
equacao quimica balanceada




Equacoes quimicas

Observe agora outro exemplo. A agua
oxigenada, usada como clareador de cabelos
ou antisséptico, se decompoe a partir de uma
reacdao quimica descrita pela equacao abaixo:

HZOZ(aq) - HZO(L) + Y2 O2 (9)

Na equacao anterior existe no coeficiente
do gas oxigénio a fracao Y. Isso significa que
a reacao ocorre a partir da metade de uma
molécula de oxigenio? Seria possivel fazer

uma reacao a partir da metade de uma
molécula?




Equacoes quimicas

Como os coeficientes estequiometricos
indicam as relacdes entre as quantidades das
substancias participantes das reacoes
gquimicas, podem ser numeros inteiros ou
fracionarios, significando que a proporcao é
metade da quantidade daquele constituinte,
em relacao aos demais. No entanto, para
facilitar a compreensao, € melhor nao utilizar
fracoes e sim, 0s menores numeros inteiros

possiveis.




Equacoes quimicas

Assim, a equacao podera ter todos os
coeficientes multiplicados por dois, sem alterar
as relacoes entre eles. Dessa maneira,
obteremos:

2 Hzoz(aq) - 2 HZO(L) + Oz(g)

Se compararmos as duas equacoes, veremos
gque apresentam a mesma proporcao entre as
substancias, ou seja, uma determinada
quantidade de mateéria de agua oxigenada, ao se
decompor, produz uma quantidade de matéria

equivalente de agua e a metade dessa
quantidade de matéria de oxigénio.




Equacoes quimicas

No exemplo de equacao
representada, a quantidade de
atomos de cada elemento
quimico das substancias dos
reagentes é igual a que esta
presente no produto. Nesse
sentido, dizemos que essa
equacao esta balanceada!




Equacoes quimicas

~As equagbes quimicas podem nos fornecer outras
informacoes, tais como:

Gas (9);

Vapor (v);

Liquido (L);

Solido (s);

Cristal (c);

Presenca de moléculas ou ions em solucdo aquosa (aq);
Desprendimento de gas (/);

Formacao de precipitado (!);
Necessidade de aquecimento (A);
Presenca de luz (A);

Ocorréncia de reacoes reversiveis (—).
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Balanceamento de equacoes

» Ag, O — Ag + O,

» H, + Cl, — HCI

» Cr + O, — Cr,03

» LiClIO, — LiCl + O,

» BaO + P,O. — Ba;(PO,),

» AI(OH); + H,Si0, —AI,(SiO,); + H,0
» MgCl, + H,SO, — HCI + MgSO,




Balanceamento de equacoes

» Ca0 + As,0O: — Ca3(AsO,),
» Mn;0, + Al - Mn + AL,O;
» CH, + O, — CO, + H,0

» GGH, + O, — CO, + H,O

» Fe + H,O — Fe;0, + H,

» NaNO; — NaNO, + O,

» HNO, — H,0 + NO, + NO




Balanceamento de equacoes

» NH; + HCI — NH,CI

» K;Cr,0, + KOH - K,CrO, + H,0
» NH,NO; — N,O + H,0

» Au + H,SO, — Au,(50O,); + H,

» PBre + H,O — H;PO, + HBr

» SO3 + NaOH — Na,S0, + H,0

» C3Hg + O, — CO, + H,0




Balanceamento de equacoes

» C,H:O + 0, — CO, + H,0
, CH,0 + O, — CO, + H,0
» C,H;0 + 0, — CO, + H,0
, C,Hs + 0, — CO, + H,0
» CgHyg + O, — CO, + H,0
» C;Hz05 + O, — CO, + H,0
' H, + |, — H




Balanceamento de equacoes

» SO, + O, — SO,

CO + 0, — CO,

Fe + O, — Fe, 04

b + HCI — PbCl, + H,
HgSO, + Al — Al,(SO,); + Hg
Fe,05 + Al — ALLO; + Fe
C;H,, + O, - CO, + H,0
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Balanceamento de equacoes

» C4HgO, + O, — CO, + H,0

» CeHg + O, — CO, + H,0

» Mn;0, + Al — AlLO5; + Mn

» Ca(OH), + H;PO, — Ca3(PO,), + H,0

» (NH,),SO, + CaCl, — CaSO, + NH,CI

» MnO, + HCl - MnCl, + H,O + Cl,

» NaOH + CO, — Na,CO; + H,0

» H,50, + CaCO; — CaS0O, + H,0O + CO,




