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INTRODUCAO

Este documento visa complementar as informacdes contidas nos projetos, planilhas, termo de
referéncia e é trabalhado em conjunto com a Especificacdo Geral de Materiais da Policia Militar de
Minas Gerais - PMMG e Lei 8.666/93.

As dlvidas de execucdo deverdo ser sanadas por escrito junto ao Fiscal Administrativo do
Contrato da Unidade que submetera a documentacao a analise e aprovacao do Fiscal de Obras DAL-

3 e na sua falta 0 Responsavel Técnico dos projetos.

Para cada convénio, acordo, ajuste ou congénere celebrado devera estar designado pelo menos
um Fiscal Administrativo do Contrato pela PMMG, que atuara como gerente do respectivo instrumento
juridico, o qual sera responsavel pelas atribuicdes que constam na Resolucéo 4.234/12-CG, de 13 de

dezembro de 2012, especialmente o artigo 34.

Os servigos deverdo ser executados rigorosamente dentro das especificacbes apresentadas,
observando-se ainda as Normas Brasileiras Regulamentadoras e de Seguranca do Trabalho.

Qualquer falha decorrente da execucdo e ndo conformidade com projetos, planilha e memorial

podera ser cobrada a correcdo a qualquer tempo pela CONTRATANTE.

Cabe ao contratado elaborar, de acordo com as necessidades do local, projetos
complementares e detalhamentos de execucdo. Esses projetos serdo previamente examinados e

autenticados pela Administracdo Publica Militar contratante.

Caberd ao Fiscal Administrativo de Contrato e a CPARM fiscalizar o cumprimento das
disposi¢des contratuais, na esfera administrativa e juridica, em todos os seus aspectos, podendo
formalizar solicitacdo de assessoramento técnico da Se¢do de Engenharia e Arquitetura da DAL, para
emisséao de parecer técnico ou Boletim de medi¢ao nos casos em que julgar necessario.

ApOs a assinatura do contrato e antes do inicio dos servigos, o Fiscal Administrativo do contrato
deverd solicitar, via Painel Administrativo a Secdo de Engenharia e Arquitetura o agendamento de

reunido, com a empresa vencedora, para a entrega de documentos e esclarecimento de dividas.

A empresa devera manter em seu canteiro o diario de servigos rigorosamente atualizado.
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A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores e aos fiscais, gratuitamente, EPI adequado
ao risco e em perfeito estado de conservacao e funcionamento, consoante as disposicdes contidas na
NR 6 — Equipamento de Protecao Individual — EPI.

O canteiro de servicos devera oferecer condigbes adequadas de protecdo contra roubo e
incéndio e suas instalacGes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condicdes adequadas de

protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros.

E vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro, sem que estejam
assegurados pelas medidas previstas na NR18 e compativeis com a fase em execucao.

A observancia do estabelecido na NR18 nao desobriga os empregadores do cumprimento das
disposic¢@es relativas as condicdes e meio ambiente de trabalho, determinadas na legislagéo federal,
estadual e/ou municipal, e em outras estabelecidas em negociacdes coletivas de trabalho.

Caso os materiais a serem utilizados, forem diferentes dos especificados em projetos, memorial
ou na planilha, a empresa contratada devera apresentar laudo técnico dos materiais que serdo
utilizados e os mesmos deveréo ser submetidos a aprovacao técnica.

O emprego, na execuc¢do do projeto de produtos e subprodutos de madeira de origem nativa,
deverd ser de procedéncia legal, certificada ou de manejo florestal sustentavel, conforme Decreto
Estadual 44903/08.

Os termos usados como referéncia neste documento (obra, reforma, servigos, intervencéo, etc.)
sdo termos técnicos utilizados na engenharia e arquitetura, independente dos empreendimentos
executados e origem do recursos financeiros.

Os equipamentos previstos (extintores, elevadores, ar condicionado, cameras, RACK,
NOBREAK, SWITCH, Gravador, HD, boilers, placas solares, etc...) entregues no local deverao ter os
prazos de garantia iniciados a partir o termo de recebimento definitivo e encerramento do contrato.

A Contratada deve elaborar um cronograma com 0s prazos para entrega dos equipamentos que
deverd ser autorizado pelo Fiscal Administrativo de Contrato e Fiscal de Obra DAL3.

Todos o0s equipamentos entregue no decurso da obralservico € de responsabilidade da
Contratada que devera proteger o equipamento e fazer qualquer manutencéo e\ou intervengéo que for

necessaria.
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O desconto dado na licitacdo em relacdo ao preco de referéncia deverd ser 0 mesmo para

servicos que por ventura possam gerar necessidade de aditamento ao contrato.

Ao final dos servicos a empresa devera fornecer a Contratante o Manual de Uso das

Instalagdes com as devidas notas fiscais e garantias.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Instalag8es de placa de identificagdo do empreendimento

A placa de identificac@o devera ter dimensédo de 2,00x1,50 m e conter, obrigatoriamente, os seguintes
elementos indicativos:

e nome do responsavel técnico e seu registro profissional no Conselho Regional, inclusive
regiao;

e nome da empresa executora, instalacdo ou servico, se houver, de acordo com 0 Sseu registro
no Conselho Regional,

¢ nome da empreendimento que sera eregida;

e valor da empreendimento;

e prazo de execucao;

¢ logomarca da PMMG,;

e logomarca da empresa responsavel.

A placa devera ser em chapa galvanizada 0,26 afixadas com rebites 540 e parafusos 3/8, em
estrutura metdlica viga u 2" enrijecida com metalon 20 x 20 pintadas na frente e no verso com fundo
anticorrosivo e tinta automotiva.

O fornecimento da placa é de responsabilidade da empresa vencedora do certame, cabendo a
colocacdo e conservagdo das mesmas ao responsavel técnico pela execucao. A placa e seu contetdo

devem ser aprovadas e licenciadas pela Prefeitura Municipal.

1.2 Mobilizagdo e desmobilizagdo do Canteiro

A Mobilizacdo e Desmobilizagdo cobrira as despesas com transporte, carga e descarga
necessarios a mobilizacdo e a desmobilizacdo dos equipamentos e profissionais utilizadas no
canteiro.

O canteiro de servico referente aos servicos, para efeito deste Memorial Descritivo, compreende
todas as instalacBes provisérias executadas junto a area a ser edificada, com a finalidade de garantir

condicbes adequadas de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos,
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direta ou indiretamente na execucdo do empreendimento, além dos equipamentos e elementos
necessarios a sua execucao e identificacao.

Ainstalacdo do canteiro devera ser orientada pelo Fiscal Administrativo do contrato que aprovara
ou ndo as indicacBes das areas para sua implantacdo fisica, devendo a CONTRATADA visitar
previamente o local informando-se das condi¢des existentes.

Caso a CONTRATADA utilize, como canteiro de servicos, alguma instalacdo cedida pela
CONTRATANTE, tal instalacdo, ao término do servico, devera ser entregue limpa, pintada e em
perfeito estado de conservacdo a CONTRATANTE.

A utilizacdo das instalagdes fisicas existentes na PMMG como: vestiarios, refeitorios, depdsitos
de materiais e outras instalacbes pela empresa contratada podera ser aceita sendo realizado o
estorno do recurso no valor de planilha.

A CONTRATADA devera apresentar a disposi¢do fisica do canteiro e submeté-lo a aprovagéo do
Fiscal Administrativo do contrato, dentro do prazo legal, apds a data de emisséo da ordem de servico,
anteriormente ao inicio dos servigos.

No canteiro deverdo ser mantidos: dirio de servico, projeto executivo completo, edital, contrato,
planilha, ordem de servico inicial, cronograma, plano de seguranca, anotacdo de responsabilidade
técnica (ART), inscricdo no INSS, alvara de instalacao.

Todos os elementos componentes do canteiro de servicos deverdo ser mantidos em permanente
estado de limpeza, higiene e conservagdo inclusive a edificagdo durante a retirada e insercdo de
materiais.

A escriturag8o do Diario de servigo tem prazo maximo de 48 horas para encerramento de cada
parte diaria. Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario, O FISCAL DE CONTRATO

formalizara os termos de abertura e encerramento, em péginas separadas somente para este fim.

1.3 Canteiro de Servicos

A Instalacdo de Canteiro de Servigos remunerara, dentre outras, as despesas com a
infraestrutura fisica do empreendimento necessaria ao perfeito desenvolvimento da execugéo
composta de construgdo proviséria, compativel com a utilizagcdo, para escritorio, sanitarios, oficinas,
centrais de f6rma, armacdo, instalagdes industriais, cozinha/refeitério, vestidrios, alojamentos,
tapumes, bandeja salva-vida, estradas de acesso, placas de identificacdo e instalacdes provisorias de
agua, esgoto, telefone e energia.

A CONTRATANTE podera fornecer espaco para que a CONTRATADA possa utilizar como
barracao sendo este entregue em perfeitas condi¢cdes de uso (pintado, limpo e com suas instalacdes
sanitarias em perfeito estado) apds o término dos servigos.

Caso ndo haja espaco a CONTRATADA devera mobilizar barracéo de servigo.
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Na planilha o valor e area para a construgéo do Barracao sao baseados nos valores da planilha
do SETOP que usa como padréo as instalacées do DEOP (Departamento de Obras Publicas de Minas
Gerais).

Na mobilizacdo do canteiro devera ser construido barracdo de servico conforme NR18. Os
barracdes deverdo seguir as areas descritas na planilha de contrato, barracéo para pessoal, incluindo
local adequado para almoco, barracdo depésito e ferramentaria, barracdo instalacdo sanitaria, com
vestiario, para troca de roupa dos trabalhadores que nao residem no local.

A desmobilizacdo do canteiro incluira a retirada de toda estrutura montada, priorizando a
seguranca dos trabalhadores e populacéo local, realizando o destino correto da estrutura utilizada, de
acordo com a legislacéo atual.

Os padrdes e ligagdes provisérias de agua, esgoto, luz e telefonia deverdo ser executadas de
modo a atender as necessidades da demanda, devendo ser obedecidas as normas da ABNT e das
concessionarias. Todo material e servico destinado a instalacdo dos padrdes de 4gua e luz estdo
incluso na planilha.

Para intervencdes realizadas dentro da Unidade da PMMG a Contratada podera utilizar para
abastecimento de agua, esgoto e energia as redes internas da PMMG, deste que apresente laudo da
concessionaria formalizando a restricAo/impossibilidade de instalagdo de um padrdo para aferir o
consumo das intervencbes no local em questdo. As ligacbes deverdo ser providenciadas pela
CONTRATADA ap0s a autorizacdo do Fiscal Administrativo do contrato com a instalagdo de
medidores para aferir o consumo até o seu recebimento. A CONTRATADA devera apés o término,
emitir o Documento de Arrecadacdo Estadual (DAE) do consumo de 4gua e energia para pagamento

ao estado. O medidor ficara por definitivo de posse da Contratante apds o fim dos serv¢os.

1.4 Locagdo com gabarito

Devera ser construido gabarito continuo de madeira formado por guias de tabuas de 6” x 1”
colocadas paralelas ao solo no sentido horizontal, devidamente pregadas niveladas em barrotes de 3”
x 3”, a uma altura minima de 60 cm, estando os barrotes fincados fortemente no terreno ou, havendo
necessidade, devidamente chumbados ao solo com concreto, mantendo um afastamento de 1 m
entre si.

O gabarito sera construido afastado da estrutura a ser locada a uma distancia suficiente para
que ndo seja atingido pelo material da escavacdo e para que ndo atrapalhe a movimentacdo de
pessoal e de equipamentos.

Em casos especificos, havendo consentimento do Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de
obra DAL-3, o gabarito podera ser descontinuo.

No topo das guias de tadbuas, e utilizando-se das coordenadas do projeto, a equipe de topografia

marcard a projecao dos eixos ou das faces das estruturas a serem implantadas (fundag®es, pilares,
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cintas etc). Cada eixo serd marcado e numerado a tinta em, pelo menos, quatro pontos do gabarito,
permitindo a sua locacao posterior, no interior do local de intervencao, pelo sistema de par ordenado.

Para cada ponto deverao ser utilizados 3 pregos, sendo um prego de 17, cravado quase na sua
totalidade (devera manter a cabeca livre), ladeado por dois pregos de 2 1/2”, cravados até a metade.

A marcacdo desses pontos deverd ser feita com cotas acumuladas, a partir dos pregos
correspondentes ao eixo ou face da primeira estrutura locada, e cravados em lados opostos do
gabarito.

Para a locacdo das estruturas do terreno, serdo estirados fios de arame recozido N° 18, de
maneira a formar pares de coordenadas para cada ponto a ser locado. Na intersecdo desses fios de
arame, com a utilizacdo de um prumo de centro, sera determinado o ponto desejado, cuja marcacao
no terreno sera feita com um piquete de madeira.

A locacao sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA e devera ser executada e conferida
através de equipe de topografia devidamente habilitada.

Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamento serd de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, ficando a mesma na obrigacdo de executar as devidas correcdes mesmo que para
isso sejam necessarias demoli¢des de servigos ja concluidos.

Somente o Fiscal Administrativo do Contrato apoiado tecnicamente pelo Fiscal de obra DAL-3
podera aprovar ou ndo qualquer modificacéo proposta pela CONTRATADA.

Deverao ser conferidos os afastamentos das divisas, os &ngulos reais do terreno, assinalado(s)
o(s) RN'(s) e marcados os pontos caracteristicos através dos aparelhos de precisdo (teodolito ou
nivel).

O gabarito devera ser desmanchado somente apés a concretagem do primeiro nivel do
empreendimento apés autorizagdo do Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de obra DAL-3.

O critério de medicdo para pagamento da Locacdo sera a area de projecdo horizontal da

edificagéo.

1.5 Colocacéo de Tapume

Os tapumes sédo dispositivos empregados com 0 objetivo de isolar o canteiro, impedindo o
acesso de elementos estranhos e garantindo a segurancga.

E obrigatdrio a colocacdo de Tapume, construidos de forma a resistir ao impacto de no minimo,
600 Pa (60 kgf/m2) e observar a altura minima de 2,20m em relacdo ao nivel do terreno.

A critério do Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de obra DAL-3 o tapume podera ser
enterrado ou fixado em base de concreto, dependendo das necessidades e limitagdes do local.

Devera ser instalado fechamento com tapume em todo o perimetro do local de intervencao,
dividindo-o com o logradouro publico. O tapume serd instalado na calcada, devendo ser solicitado,

autorizacao ao 6rgdo competente do Executivo Municipal para estrangulamento temporario da citada
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calcada quando o empreendimento fizer divisa com logradouro publico. Caso o local de execucéo seja
interna a Unidade e mesma devera avaliar a necessidade de execucéo do tapume.
O tapume devera ser construido e fixado de forma resistente, e ter altura minima de 2,2m em

relacdo ao nivel do terreno.

Especificacdes

As chapas de compensado resinado terdo espessura de 12 mm, com revestimento de cola
fendlica em ambas as faces.

Montantes/pontaletes pecas inteiras de se¢ao 7x7 cm

Eventuais portGes de acesso ao canteiro ndo serdo objeto de medicdo e pagamento em
separado.

Os locais onde serdo executados portdes serdo definidos em conjunto com a contratante.

O pagamento de tapumes contempla a reutilizacdo dos tapumes pela Contratada, por mais de
uma vez, sendo pagos na reutilizacdo somente dos profissionais de instalagdo. Este equipamento é
de propriedade da Contratante. Definicbes de reutilizacdo e pagamentos deverdo ser discutida na
primeira reuniéo entre Contratante e Contratada.

Na época da desmobilizacdo, a contratante indicara quais serdo os materiais que deverdo ser
retirados do canteiro e quais ficardo sob propriedade do Contratante, sendo responsabilidade da
Contratada a retirada destes e descarte em local apropriado.

E obrigatéria a manutencdo dos tapumes e respectiva area circundante em bom estado de
conservagéo, bem como a sua limpeza diaria.

Devera ser providenciado nos tapumes, aberturas de no minimo 10cm do solo que possibilitem a
saida de agua no caso de intempéries.

O tapume devera ser construido e fixado de forma resistente, e ter altura minima de 2,2m em
relagéo ao nivel do terreno.

1.5.1 Processo Executivo

Cravar os pontaletes no solo, profundidade 50cm, na posicdo vertical, distanciados
aproximadamente 1,00m um do outro.

Fixar as chapas de madeira compensada nos pontaletes através de pregos colocados na
posi¢ao horizontal.

Os pregos nao poderao ficar com as pontas amostra devendo ser virados caso necessario, para

se evitar acidentes.

1.6 Administracéo Local
De acordo com o porte do empreendimento e a real necessidade de determinados profissionais,
a Administracdo local contemplara: as despesas para atender as necessidades do empreendimento

com pessoal técnico, administrativo e de apoio, compreendendo o supervisor, 0 engenheiro

Documento assinado. Verifique a autenticidade em:
https://intranet.policiamilitar.mg.gov.br/lite/assinador/web/validar?id=B59ECACE9707

12



responsavel, engenheiros setoriais, 0 mestre de obra, encarregados, técnico de producéo, apontador,
almoxarife, motorista, porteiro, equipe de escritério, vigias e serventes de canteiro, mecanicos de
manutencdo, a equipe de topografia, a equipe de medicina e seguranca do trabalho, outros que se
fazem necessarios no canteiro, bem como controle tecnolégico de qualidade dos materiais e das
instalacdes.

Conforme o item 9.3.2.2 do Acérdao N° 2622/13 do Tribunal de Conta da Unido (TCU), fica
estabelecido que o critério de medicdo para a administracdo local, sera estipulando pagamentos
proporcionais a execucao financeira do empreendimento, com fundamento no art. 37, inciso XXI, da
Constituigo Federal e no arts. 55, inciso Ill, e 92, da Lei n. 8.666/1993.

O Engenheiro Residente devera permanecer no local das intervengcdes no minimo 3

horas/diarias durante o periodo de execugao e o Encarregado Residente em tempo integral.

2. DEMOLICAO E REMOCAO
As demoli¢Bes sdo reguladas sob aspecto de Seguranca e Medicina do Trabalho, pela Norma
Regulamentadora NR-18.

2.1 Prescrigdes complementares

As demoligBes necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos
cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, fibra Optica, agua, canalizacdes de esgoto e de
escoamento de agua deverdo ser retiradas, protegidas ou isoladas.

As normas e determinacdes das empresas concessionarias de energia elétrica, agua, esgoto,
rede estabilizada, rede logica e etc. deverdo ser respeitadas.

Os materiais a serem demolidos e removidos deverdo ser previamente umedecidos, para reduzir
a formacéo de poeira.

O armazenamento do material demolido ou retirado, mesmo que provisorio, ndo devera obstruir
o transito de pessoas ou veiculos e o escoamento natural das aguas.

O material de demolicdo depositado em piso, hdo podera exceder a capacidade de carga deste.

Os produtos de demolicao ndo poderdo ser encaminhados para a rede de drenagem através de
lavagem.

O po resultante do acumulo de entulho devera ser eliminado através de varricdo, evitando a

poeira nestes locais.

Os servicos de demolicdes ou retiradas deverdo ser complementados com a remogdo
(transporte do material retirado até o local de armazenamento) e, apos, encaminhado ao bota fora
(aterro). Esse aterro devera ser devidamente cadastrado na Prefeitura Municipal com licenciamento

ambiental para tal operacéo.
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Nao se pode jogar lixo e residuos organicos nem restos de alimentos nas cagambas, pois isso
torna mais dificil o reuso, reciclagem e a destinacdo. Separe sempre os residuos. Cacamba é
destinada apenas para entulhos.

Todo material que sera reutilizado devera ser armazenado adequadamente pela empresa
contratada, sendo esta responsavel por qualquer avaria.

A PMMG indicara local a CONTRATADA para guarda dos materiais. Este local devera possuir
chaves e a mesma devera ter responsavel indicado pela PMMG.

Caso a CONTRATADA entregue quaisquer equipamentos removidos a PMMG, esta devera se
resguardar com recibo de entrega.

Faz parte da composigao do servico de “demolicdo de alvenaria” a retirada de todos os
materiais/insumos que dela fizerem parte, como equipamento de elétrica e hidraulica (eletrodutos,
fios, cabos, tubos, conexdes, tomadas, etc.). E para reformas, é considerado no servigo de remocéo e
demolicdo desses materiais todo o perimetro do ambiente.

2.2 Supresséo de Arvores

A poda, corte, transplantio e plantio de arvores séo regulamentados, por legislagdo municipal
especifica devendo a CONTRATADA verificar qual é a legislacdo vigente para posterior execucgdo do
que se pede em planilha e/ou projeto. Qualquer iniciativa que afete arvores de passeio, pracas ou
pargues, como aquelas plantadas dentro dos terrenos particulares, exigem autorizacdo da Prefeitura.

N&o pode ser realizado dentro do canteiro a queima de materiais organicos provenientes do
descocamento, capina, poda, etc.

Para o corte de arvores deverdo ser tomadas todas as precaucdes necesséarias a seguranca do
trabalhador com equipamentos adequados e fiscalizagdo do RT.

3. PISO INTERTRAVADO

Para a execucao do piso intertravado a contratada devera seguir a NBR 15953.

Antes de iniciar o servico, deve-se ter sido a feito a analise, o estudo do projeto, do que sera
construido, antes do assentamento da primeira peca. Observar como serd a paginacao, todas as
interferéncias, como bueiros, postes, como sera o avanco da obra\reforma, por onde comecar, como
fazer juntas com, como terminar, como preparar a jornada do dia seguinte etc. Apos ter-se observado
as premissas acimas descritas a contratada deve proceder a execu¢ao segundo a se¢ao tipo para um
pavimento intertravado que segue 0s seguintes passos:

 Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser

compactado em camadas de 10 cm, dependendo das condicdes locais.
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» Base: Constituida de material granular com espessura minima de 10 cm. A camada deve ser

compactada ap6s a finalizacédo do subleito.

+ Camada de assentamento: Camada composta por material granular, com distribuicdo

granulométrica definida, que tem a funcdo de acomodar as pecas de concreto, proporcionando

correto nivelamento do pavimento e permitindo variagdes na espessura das pecas de concreto. A

areia de assentamento nunca deve ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de

base.

+ Camada de revestimento: Camada composta pelas pegas de concreto e material de

rejuntamento, e que recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos, trafego de pedestres

ou suporte de cargas.

As pecas de concreto tém que ter dimensfes uniformes, compactacdo adequada de todo o
conjunto e juntas pequenas entre elas, preenchidas com areia fina. Se as pecas n&o forem uniformes
nao se conseguird o assentamento adequado. As juntas devem ter abertura em torno de 3 mm e estar
sempre preenchidas com areia.

Para a instalacao do piso primeiro devera ser realizado a escavacédo da area, ficando 10 cm para
as Britas + espessura do piso escolhido. Prever inclinagéo entre 1% e 5% na direcdo do escoamento
da agua.

Posteriormente realizar o travamento do perimetro que recebera o piso drenante com seu
aprofundamento rente ao nivel do solo ou utilizando guia ou miniguia. O travamento pode ser feito
também apés o assentamento das placas, para evitar perda dos materiais de base, evitando o
desalinhamento das pecas .

Espalhar uma camada entre 5 cm de brita 2 sobre o solo, nivelar e compactar para o efeito de
agulhamento na terra. Pode-se utilizar maquina compactadora de solo (sapo). Se houver necessidade
de instalacéo de tubulacdo drenante complementar, deve ser feita neste ponto antes da colocagéo.

Espalhar uma camada de 5 cm de pedrisco ou pedra 0 sobre a brita, nivelar e compactar. Pode-
se utilizar placa vibratéria para garantir a perfeita compactagéo para o apoio das pegas.

Espalhar uma camada de 5 cm de pedrisco ou pedra 0 sobre a brita, nivelar e compactar. Pode-
se utilizar placa vibratéria para garantir a perfeita compactagéo para o apoio das pegas.

Nivelar o piso assentado. Pode-se fazer o pré-acerto das placas utilizando uma marreta de
borracha ou um soquete de concreto encapado com camara de pneu 4 a 5 camadas para aliviar o

impacto, (batendo de forma leve para ndo danificar as pecas).

4. ESTRUTURAS DE CONCRETO
Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢des do
projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua

edicdo mais recente.
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Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretados sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da CONTRATADA e do Fiscal Administrativo do Contrato apoiado pelo Fiscal de
obra DAL-3., das férmas e armaduras, bem como do exame da correta colocacdo de tubulagBes
elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As
passagens das tubulacdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao
projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posi¢cdes, a ndo ser com autorizacao do autor do

projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que o Fiscal Administrativo do Contrato e/ou Fiscal de obra DAL-3 tiver divida a respeito
da estabilidade dos elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade
da resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no
projeto.

Para a execucdo da Laje pré-fabricada trelicada com EPS (isopor) ou lajotas (ceramica) a
Contratada devera elaborar projeto especifico com quantitativos de material e detalhamento com RT
responsavel, seguindo a sobrecarga especificada em projeto estrutural.

4.1 Armaduras e Acessorios
4.1.1 Concreto Armado

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber :
NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de a¢co deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagcdes e
corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de a¢co a Contratada providenciara a realizacdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tracéo, através de laboratério idéneo e, de conformidade
com as Normas NBR ISO 6892/18 e NBR 7438. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcéo dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e
por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagdo em funcdo da ordem cronolégica de
entrada.

Cobrimento

Qualquer armadura terd cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo
utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento
previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior & do concreto das pecas
as quais serao incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixagdo nas armaduras.
Limpeza
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As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armacéao
devera ser feita fora das respectivas férmas.

Quando realizada em armaduras jA montadas em férmas, sera executada de modo a garantir
que os materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas férmas.

Corte

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de magarico.
Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, deverd ser realizado com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da
Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser
dobradas junto as emendas com solda.

Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo.
As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendacgfes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0 processo devera ser também aprovado
através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6892.

Fixadores e Espacadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as opera¢Bes de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou
deterioracdo nas superficies externas.
Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricbes do item 10.5 da
Norma NBR 6118.

Protecéo

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar dispostas de
modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas
contra a oxidacao, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo

limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

4.2 Férmas

4.2.1 Materiais

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e
indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em

bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
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madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme
indicacdo no projeto e conveniéncia de execucdo, desde que sua utlizacdo seja previamente
aprovada pela do Fiscal Administrativo do Contrato apoiado pelo Fiscal de obra DAL-3.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o
espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da
desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

4.2.2 Processo Executivo

A execucdo das férmas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de sustentacdo e escoramento,
ou cimbramento das formas. O Fiscal Administrativo do Contrato apoiado pelo Fiscal de obra DAL-3.
ndo autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos
correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacdes,
devido a acdo das cargas atuantes e das variagbes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.
As férmas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e contornos indicados
no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcacgéo das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico adequado ao plano de
concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicagdo de desmoldante,
ndo sendo permitida a utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das formas, de modo
a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das férmas sera garantida por meio de
justaposicéo das pecgas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencdo da estanqueidade das férmas serd garantida evitando-se longa exposi¢do antes
da concretagem.

A amarragdo e o espagamento das formas deverdo ser realizados por meio de tensor passando
por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com espagcamento uniforme. A ferragem sera
mantida afastada das formas por meio de pastilhas de concreto.
4.2.2.1 Escoramento

As férmas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacgfes e recalques na estruturas superiores a
5mm. Serdo obedecidas as prescri¢cdes contidas na Norma NBR 6118.
4.2.2.2 Precaucgfes Anteriores ao Lancamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢des das férmas deverao ser conferidas,
a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas
na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustacbes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,

tomando-se ainda as demais precauc¢@es constantes no item 9.5 da Norma NBR 6118.
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4.2.2.3 Desforma

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranga O Seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido
suficiente dureza para nao sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a retirada das
férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a ndo prejudicar as pecas
executadas, ou a um cronograma acordado com o Fiscal Administrativo do Contrato apoiado pelo
Fiscal de obra DAL-3.
4.2.2.4 Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente aparecerem nas superficies
serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que
eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o trago e a amostra da
argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos 0s servigos
de reparos serdo inspecionados e aprovados pela o Fiscal Administrativo do Contrato apoiado pelo
Fiscal de obra DAL-3.
4.2.3 Inspecéo pela Contratada

A CONTRATADA devera verificar todas as etapas do processo executivo, conforme descrito nos

itens anteriores.

4.3 Concreto
4.3.1 Cimento
O cimento empregado no preparo do concreto deverd satisfazer as especificacdes e os métodos de
ensaio brasileiros. O cimento Portland comum e o de alta resisténcia inicial atendera & Norma NBR
16697.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo serd permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servigo sera realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescricdes das Normas NBR 16697 e NBR 6118.
O controle de estocagem devera permitir a utilizagdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada no
deposito.
4.3.2 Agregados

Os agregados, tanto graudos quanto miudos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR
7211 e NBR 6118, bem como as especificacdes de projeto quanto as caracteristicas e ensaios.
Agregado Graudo

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrées de argila, material
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pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme, com pequena incidéncia
de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composicéo granulométrica na especificacao
da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material j& depositado.
Agregado Miado

Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com
uma granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211. Devera estar isenta de
substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais friaveis, gravetos, matéria organica,
torrbes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de
modo a evitar a sua contaminagao.

4.3.3 Agua

A 4gua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos,
Oleos, matéria orgénica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio, devera ser
utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel possa conter substancias
prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as
prescri¢cbes do item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

4.3.4 Processo Executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos agregados
graddos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem concretadas. A fixagao do
fator dgua-cimento deveré considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto,
bem como as dimensfes e acabamento das pecas.

No caso do concreto aparente, este fator deverd ser o menor possivel, a fim de garantir a
plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pelo Fiscal
Administrativo do Contrato apoiado pelo Fiscal de obra DAL-3, de forma a evitar a segregacédo dos
componentes.

A proporgdo dos varios materiais usados na composicdo da mistura serd determinada pela
Contratada em funcdo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta
relagdo dgua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalh&vel. Devera ser observado
o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar as varia¢cdes de umidade
nos agregados, no momento de sua utilizagdo na execugcdo dos servicos. A utilizacdo de aditivos
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta
pela Contratada e submetida a aprovagéo da Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal
de Obra, em consonancia com o projeto estrutural. Ser4 vedado o uso de aditivos que contenham

cloreto de célcio.
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Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizacdo do Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra, cabendo a
Contratada apresentar a documentacdo e justificativa da utilizacdo. Deverdo ser exigidos testes no
caso de emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos ou utlizados em usina serdo previamente testados para
comprovacdo de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuara, através de laborat6rio
idéneo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de conformidade com as Normas
Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitacdes ao Fiscal de Obra, antes e durante a
execucao das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural deverd apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para,
juntamente com o Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de Obra , determinar os procedimentos
executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.
4.3.4.1 Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com equipamento adequado
e convenientemente dimensionado em fun¢do das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucao dos servicos.

O amassamento mecénico no canteiro devera ser realizado sem interrupgéo, e devera durar o
tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive
eventuais aditivos. A durag8o necessaria deverd aumentar com o volume da massa de concreto e
sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para o0 amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da Norma NBR
6118. A adicdo da 4gua sera realizada sob o controle do RT. No caso de concreto produzido em usina,
a mistura devera ser acompanhada por técnicos.
4.3.4.2 Transporte

O concreto seréa transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos
agregados ou uma variagcdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no
local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser obedecido o
disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.
4.3.4.3 Langamento

O lancamento do concreto obedecerd ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pelo
Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra, ndo se tolerando juntas de
concretagem nao previstas no planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser

compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modulacéo das férmas, de modo que todas
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as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arquitetonica.

A Contratada comunicara previamente ao Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de Obra, em
tempo habil, o inicio de toda e qualquer operacdo de concretagem, que somente podera ser iniciada
apos a liberagdo dos ficais. O inicio de cada operacdo de langcamento sera condicionado a realizagao
dos ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenca do Fiscal Administrativo do
Contrato e Fiscal de Obra, em cada betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de férmas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pelo RT e Fiscal da
Obra. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento
seja lancado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas com ar comprimido ou
equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde podera ser exigido a abertura de furos
ou janelas para remoc¢édo da sujeira. O concreto deverad ser depositado nas férmas, tanto quanto
possivel e praticivel, diretamente em sua posic¢éo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo serd permitida. O lancamento sera continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupgfes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operagdo devera ser continua e somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas. A operagéo de langamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracao inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada
até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverao ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma
que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pecas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e profissionais suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizacdo entre os tempos de lancamento, espalhamento e vibracdo do
concreto. O langcamento por meio de bomba somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano de
concretagem, para que ndo seja retardada a operacédo de langamento, com o acumulo de depdsitos
de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacdo de adensamento.
4.3.4.4 Adensamento

Durante e imediatamente apds o0 langamento, o concreto deverda ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera executado
de modo a que o concreto preencha todos os vazios das férmas. Durante o adensamento, deverdo
ser tomadas as precaugfes necessdrias para que ndo se formem ninhos ou haja segregacédo dos
materiais. Dever-se-4a evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios em seu redor,
com prejuizo da aderéncia. Especial atencdo serd dada no adensamento junto as cabecas de

ancoragem de pecas protendidas. O adensamento do concreto sera realizado por meio de
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equipamentos mecanicos, através de vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes
adequadas as varias pecas a serem preenchidas. Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de
placa. A utilizagdo de vibradores de férma estara condicionada a autorizagdo do RT e Fiscal da obra e
as medidas especiais, visando assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os
vibradores de imerséo ndo serdo operados contra férmas, pe¢cas embutidas e armaduras.

Seréo observadas as prescri¢cdes do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.
4.3.4.5 Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo de
pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de agua e ar sob pressao, com
a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente, tornando-
a a mais rugosa possivel. Se recomendado pelo Fiscal de Obra ou previsto no projeto, devera ser
utilizado adesivo a base de epoxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apdés o endurecimento do cimento, a
limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apos o0 apicoamento da
superficie. Sera executada a colagem com resinas epoéxi, se recomendada pelo Fiscal de obra ou
indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118.
4.3.4.6 Cura

O concreto preparado com cimento Portland tera de ser mantido umedecido por diversos dias
apos sua concretagem, pois a 4gua € indispensével as reac¢des quimicas que ocorrem durante o
endurecimento do concreto, principalmente durante os primeiros dias.

A cura, como é denominado esse processo de endurecimento, torna-o resistente e mais duravel,
quando realizada com rigor e critérios, sendo esse 0 objetivo desse contrato, para que o concreto nao
tenha prejuizo em sua durabilidade.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de 4gua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do
concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibra¢des que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a
armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante, no minimo, 3 dias apés o lancamento. Como alternativa, podera ser
aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacdo de uma
pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera
ser curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O
método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também serd fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos
da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

A NBR 7678 devera ser seguida para definicdo dos tempos minimos de cura.
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4.3.4.7 Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas,
compreendendo demolicdo, remocdo do material demolido e recomposicdo com emprego de
materiais adequados. Registrando-se graves defeitos advindos da execucdo e que ndo esteja de
acordo com o projeto estrutural assinado por responsavel técnico, este devera ser procurado pela
CONTRATADA com o objetivo de acrescentar aos documentos do empreendimento Parecer Técnico
e demais documentos deste profissional a cerca dos procedimentos corretivos.
4.3.4.8 Aparelhos de Ancoragem

Deverdo obedecer as dimensfes, caracteristicas técnicas e disposicdo de conformidade com as
indicacdes de projeto. A colocacao devera ser realizada de modo a garantir a sua indeslocabilidade e
a fixacdo dos cabos de protenséo.
4.3.5 Inspecgdo pela Contratada

A CONTRATADA devera verificar todas as etapas do processo executivo, em conformidade com
0s itens anteriores.

4.4 Aceitacdo da Estrutura
Satisfeitas as condi¢Bes do projeto e desta Pratica, a aceitagdo da estrutura se far4d mediante

as prescri¢des no item 16 da Norma NBR 6118.

5. ELEVACAO E DIVISORIAS
5.1 Rasgos em alvenaria para embutir tubulacdes

Para instalacdo de tubulagcdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagédo prévia dos limites de corte, podendo
ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Os custos para Rasgo em alvenaria e para embutir todas as tubula¢fes existentes em

projetos ja estdo inclusos no valor para execucgdo das instalac6es da Planilha Orgcamentaria.

5.2 Alvenaria de Bloco Ceramico

Os blocos ceramicos, também denominados tijolos de barro furados serdo de procedéncia
conhecida e iddnea, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a
gue se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo

apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.
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Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagbes das Normas NBR 15270,
para tijolos macicos. Se necessario, especialmente nas alvenarias com funcéo estrutural, os tijolos
serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos seréo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais.

5.2.1 Processo Executivo

As alvenarias de tijolos de barro seréo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera
ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher. Os tijolos serdo umedecidos antes
do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa. As camadas de argamassa deverao ser
aplicadas nas juntas na posi¢éo horizontal e vertical cobrindo todos os lados os tijolos.

A argamassa de assentamento, o chapisco, emboco e reboco das trés primeiras fiadas do pano
de alvenaria deverao receber aditivo impermeabilizante na sua mistura.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento, cal em pasta e areia, no
traco volumétrico 1:2:9, quando néo especificado pelo projeto ou Fiscal de obra. A critério do Fiscal
Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra podera ser utilizada argamassa pré-
misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adi¢cdo de adesivo,
quando néo especificado pelo projeto.

Deverda ser prevista o uso de tela galvanizada de fios de 1,65 mm, com malha de 15 x 15 mm. O
tamanho da tela deve ser proporcional a largura da parede. Mas o comprimento total da tela padréo é
de 50 cm, ficando com dobra de 10 cm, junto ao pilar e outra de 40 cm assentada na junta horizontal
entre os blocos.

A tela devera ser fixada na estrutura utilizando finca pinos. Cravar os pinos de a¢o zincado com
arruela. Manter a tela sem dobrar, encostada no pilar, at¢ 0 momento de sua dobra sobre a
argamassa.

A tela sera inserida a cada duas fiadas, de forma que fique 10 cm junto ao pilar e 40 cm
embutida na junta horizontal, entre os blocos. Verificar o detalhe em anexo.

A elevagdo do pano de alvenaria devera ser executada o mais tarde possivel, atendendo
cronograma de servicos. Caso ndo seja possivel retardar a elevacdo do pano de alvenaria, o
travamento, através de encunhamento, devera ser realizado, no minimo, ap6s duas semanas do
assentamento dos tijolos.

5.2.2 Inspecdo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser rigorosamente inspecionadas pela

CONTRATADA, de modo a verificar a locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

das paredes, bem como os arremates a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.
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5.3 Alvenaria de Blocos de Concreto

Os blocos de concreto seréo de procedéncia conhecida e idénea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como fendas,
ondulacbes e cavidades. Deverdo apresentar arestas vivas e faces planas. As nervuras internas
deverao ser regulares e com espessura uniforme. Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas
nas especificacdes das Normas NBR 6136. Se necessario, especialmente nas alvenarias com fungéo
estrutural, os blocos seréo ensaiados de conformidade com os métodos indicados na norma.

O armazenamento e o transporte dos blocos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,

lascas e outras condicdes prejudiciais.
5.3.1 Processo Executivo

As alvenarias de blocos de concreto serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes. Os blocos
serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos sera executado com argamassa de cimento e areia, no traco
volumétrico 1:4, quando nado especificado pelo projeto, aplicada de modo a preencher todas as
superficies de contato.

As amarracdes das alvenarias deverdo ser executadas de conformidade com as indica¢cbes do
projeto ou Fiscal de obra.

Nas alvenarias de blocos estruturais, deverdo ser atendidas as disposicdes da Norma NBR

15961 - Execucéo e Controle de Obras em Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concreto.

Nas alvenarias de blocos aparentes, as juntas serdo perfeitamente alinhadas e de espessura
uniforme, levemente rebaixadas com auxilio de gabarito. Ndo deverdo ser utilizados blocos cortados
na fachada do pano de alvenaria. As vergas e amarracdes serdo executadas com blocos especiais, a
fim de manter fachada homogénea. Se nao for indicado no projeto, a contratada devera apresentar
um plano de assentamento dos blocos para a prévia aprovagéo do Fiscal Administrativo do Contrato
com o apoio do Fiscal de Obra. Os servicos de retoques serdo cuidadosamente executados, de modo
a garantir a perfeita uniformidade da superficie da alvenaria.

Apbés o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se 0s residuos de
argamassa.
5.3.2 Inspecéo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser rigorosamente inspecionadas pela
CONTRATADA, de modo a verificar a locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

das paredes, bem como os arremates a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.
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5.4 Encunhamento, vergas e contra-vergas

O sistema de encunhamento aceito serd constituido por tijolos de barro assentados
inclinadamente, comprimindo fortemente a argamassa de assentamento de cimento e areia, no traco
volumétrico 1:3, contra o fundo da viga previamente chapiscado. Nao serd aceito argamassa
expansiva para encunhamento. Para o0 encunhamento serd usado tijolo macico a 45° e caso
necessario sera usado tijolos em paralelo dependendo da espessura da alvenaria.

Todos os vaos de portas e janelas deverao receber vergas continuas de concreto armado com o
minimo de 4 diametros de 6,3 mm e estribos de 5 mm a cada 20 cm, conforme detalhe em anexo.
Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos néo
encunhadas na estrutura deveréo ser executadas cintas de concreto armado.

Todos os vaos de janelas deverdo receber contra-vergas continuas de concreto armado com o

minimo de 4 diametros de 6,3 mm e estribos de 5 mm a cada 20 cm, conforme detalhe em anexo.

5.5 Paredes de gesso acartonado

Os painéis de gesso acartonado, utilizados em paredes internas da edificacdo, sdo sistemas
produzidos em gesso e estruturados por folhas de papeldo aplicadas em ambas as faces. As paredes
séo estruturadas por montantes de chapa dobradas de aco galvanizado, distanciados ao longo de um
plano vertical conforme medida do painel. O espago modular entre 0os montantes devera ser
preenchido com material que assegure, a parede, melhor desempenho acustico, térmico e anti-
chamas (em geral mantas de |4 de vidro ou 1a de rocha).

5.5.1 Processo executivo

A montagem dos painéis é feita mediante a demarcacao e colocacao das guias, 0 assentamento
dos montantes metalicos, o corte dos painéis e sua fixagdo nos montantes por meio de
parafusamento, em uma das faces da parede, o preenchimento dos vdos com manta de |a de vidro
(ou equivalente); o assentamento dos painéis na outra face da parede e por fim o tratamento das
juntas entre os painéis. O acabamento deverd ser executado conforme descrito em projeto de
arquitetura. Os painéis de gesso acartonado apresentam uma série de caracteristicas de
utilizagdo e implicam mudancga drastica da técnica construtiva, bem como com materiais especificos e
profissio especializada.

Durante a montagem os barrotes, sarrafos ou pedacos de tabuas deverdo ser imunizados contra
tracas para posterior fixacdo de tubos, caixas de descarga, quadros de luz, eletrodutos, tomadas,
interruptores, etc.

5.5.2 Inspec¢do pela Contratada
Todas as etapas do processo executivo deverdo ser rigorosamente inspecionadas pela

CONTRATADA, de modo a verificar a locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

Documento assinado. Verifique a autenticidade em:
https://intranet.policiamilitar.mg.gov.br/lite/assinador/web/validar?id=B59ECACE9707

27



das divisdrias, bem como o encaixe e movimentagdo das portas, de conformidade com o projeto.

Seréo verificados igualmente a uniformidade e a fixacao dos painéis e arremates das divisorias.

6. ESQUADRIAS

6.1 Esquadrias de Aluminio na linha suprema
6.1.1 Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicagbes e
detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacao.

Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na fabricagcdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as
exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos 4speros ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre,
ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacdo e até o momento de montagem, as esquadrias
de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas,
especialmente na fase de montagem.

O inicio dos trabalhos de instalacdo das esquadrias deverd ser precedido por uma inspec¢éo
conjunta com o fabricante contratado visando: condi¢cdes de dimensdes, prumo, nivel e taliscas dos
vao; ndo ocorréncia de trabalhos adjacentes que possa prejudicar a qualidade das esquadrias,
principalmente jato de areia, lavagens com produtos acidos ou basicos, fatores que prejudicardo o
acabamento e o desempenho estrutural; na ocorréncia de deflexdes nas vigas e lajes, devidas a
cargas acidentais durante a execucdo, principalmente por material estocado e equipamentos de
utilizados no local, presenca de vigas ou lajes ainda descimbradas e que poderdo gerar deflexdes
posteriores; acabamentos perimetrais, soleiras, peitoris, rejuntamentos etc, quanto a sua forma,
interface com o aluminio e qualidade da impermeabilizacdo.

Sera vedado o contato direto de pec¢as de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com
predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre
as pecas poderd ser executado por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
elastébmero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizacédo a zinco.

As esquadrias deverdo prever a absorcéo de flechas decorrentes de eventuais movimentos da
estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das partes méveis das
esquadrias.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas de
aluminio. Se a sua utilizagdo for estritamente necessaria, os parafusos serdo da mesma liga metalica

das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.
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Os parafusos ou rebites para ligagfes de pegas de aluminio e aco serdo de ago cadmiado
cromado. Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco.
6.1.2 Processo Executivo

Ainstalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto.

O chumbamento do contramarco € o processo do qual dependera o bom desempenho da
esquadria em relacdo a estanqueidade a agua e a seguranca estrutural do conjunto. Toda superficie
do perfil deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume de 3:1), qualquer
fresta ou falha sera ponto de infiltragao.

As esquadrias deverao ficar rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar
a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto com as pecas de
aluminio por metalizacéo ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular.

A folga razoavel que permite "chapar" a argamassa € de 30mm entre o contramarco e a
alvenaria, ou seja, o vao deve estar 60mm maior que as dimensdes do contramarco. A folga podera
variar conforme a necessidade e a conveniéncia do local, sendo importante apenas manter a boa
qualidade do chumbamento.

Devido a forma de fabricacdo do contra marco de aluminio, € necessaria, no momento da
instalacdo do caixilho propriamente dito, a vedacdo com mastique ou calafetador de composi¢éo
adequada nestes cantos inferiores, assegurando plasticidade permanente e impedindo assim
qualquer possibilidade de infiltrag&o por estes pontos.

Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca
para a execuc¢do do chumbamento.

As armac@es ndo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

As esquadrias ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensofes
diferentes das indicadas no projeto.

ApOs a instalagéo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de vaselina
industrial ou 6leo, que sera removido ao final da execu¢do dos servigos, por ocasido da limpeza final e
recebimento.
6.1.2.1Sistema de vedacéo das janelas de correr 04 folhas e janela 1 folha maximar

Deverdo ser rigorosamente observadas a guarnicbes a serem utilizadas do lado interno e
externo da esquadria, levando em consideracdo a espessura do vidro e inserindo as guarnices
adequadas (interna e externa) para essa composi¢ao.

Mastique ou calafetacdo de composi¢cao adequada

Devera ser aplicado:
Nos encontros dos montantes do marco com a alvenaria em toda a extenséao;
No encontro da travessa superior do marco com a alvenaria em toda a extenséo;

Nos encontros a 45° e 90° dos perfis das folhas moveis;
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No encontro da pingadeira com a travessa superior do marco;

No encontro da pingadeira da folha mével inferior com a travessa central;

Nos encontros a 90° das baguetes, nas folhas fixas;

Nos encontros a 90° dos perfis das travessas superior e inferior do marco com o montante
central,

Nos encontros a 90° das travessas centrais com 0os montantes laterais e montante central do
marco;

Nos encontros a 45° das travessas superior e inferior com os montantes laterais do marco;
Guarnicao de borracha

Na fixacdo e na vedacéao dos vidros das folhas méveis em todo o perimetro do lado interno;

Na fixac8o e na vedagao dos vidros das folhas fixas em todo o perimetro do lado externo;

Na parte interna das folhas méveis, nos encontros laterais e inferior com o marco;

No encontro do marco com as folhas méveis, em todo o perimetro;

Na parte interna das pingadeiras, no encontro com as travessas das folhas moéveis.
Fita de vedacéo

No encontro do marco com o contra marco em todo o perimetro;

Nos encontros dos vidros com o quadro.
6.1.2.2 Instalagdo de esquadrias em veneziana de aluminio

Devera ser fornecida e instalada portas completas de abrir, conforme projeto, em veneziana

de aluminio anodizado, cor aluminio natural, inclusive metais com tarjeta livre/ocupado para
fechamento, acabamento cromado, referéncia Imab, linha TG0819P00. A moldura da porta devera ter
largura minima de 80 mm, devendo ser executado moldura central para fixagéo da tarjeta.
Sistema de vedacgéo das portas

Mastique ou calafetacdo de composi¢cao adequada
Devera ser aplicado:

Nos encontros com a alvenaria;

Na face externa;

Nos encontros a 90° de perfis do marco;

Nos encontros do perfil de arremate da soleira (ou piso) com o trilho inferior e com a alvenaria;

Nos encontros dos montantes com as travessas das folhas;

Na face externa;

Nos parafusos de fixacéo do marco;

Nos encontros dos montantes do marco com o perfil de arremate da soleira;

Nos encontros marco/contramarco.

Escovas
Deveréo ser aplicadas:

Nas travessas das folhas, em toda a extenséo da largura;
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Nos montantes laterais das folhas e no montante central da folha externa;

Nas travessa do marco, na regido de encontro de montante centrais das folhas.

Massa Plastica

Nas portas de boxes sanitarios, devera ser utilizada massa plastica com preenchimento em toda
extensao de contato entre a pedra e a estrutura de fixagao das portas de aluminio com perfis tipo “U”.
Qualquer outro material a ser utilizado para fixacdo das portas nos boxes, somente podera ser
empregado ap6s cientificagcdo formal e aprovacao pelo fiscal representante da contratante;

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas de
aluminio, somente podera ser empregado apos cientificacdo formal e aprovagdo pelo fiscal
representante da contratante;
6.1.2.3 Vidro lisos e miniboreal

Os vidros lisos, com espessura e especificacdo conforme projeto, deverdo ser colocados em
caixilho com baguetes, nas esquadrias.

Espelho incolor de cristal lapidado com camada a base de prata e dupla camada de tinta
rotetora, com espessura de 4mm, largura e altura conforme indicado em projeto.
6.1.2.3.1 Materiais

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a que
se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os vidros
deverdo obedecer aos requisitos da NBR 7199/2016.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas.

Os componentes da vidragaria e materiais de vedacédo dever&o ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante.

Os vidros permanecerdo com as etiquetas de fabrica, até a instalagdo e inspecdo do Fiscal
Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra.

Os vidros serdo entregues nas dimensdes previamente determinadas, obtidas através de
medidas realizadas pelo fornecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a evitar cortes e ajustes
durante a colocacéo.

As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos, sem folga
excessiva com relagdo ao requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades lascadas,
pontas salientes e cantos quebrados.

As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem
irregularidades.
6.1.2.3.2 Processo Executivo
Antes da colocac¢do nas esquadrias, os vidros deverao ser limpos, de modo que as superficies fiquem
isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

6.1.3 Fechos para Janelas
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Os fechos deverdo ser da mesma linha das esquadrias de aluminio e deverdo seguir
especificacdo de planilha e projetos.

Fecho esquerdo (fecho e contra fecho parafusados) em aluminio para Janela de Correr.

Fecho direito para janela maxim-ar com Baguete.
6.1.4 Inspecao pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedacdo e o acabamento, em conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocagéo das ferragens e guarnicdes apropriadas
como caixa de dreno inferior e vedador superior, guias de nylon nas folhas de correr, eliminando
vibra¢des causadas pelo vento, manuseio e garantindo funcionamento suave.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acéo de intempéries, serdo submetidas a testes
especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob presséao.
Nao sera aceita linha de material inferior a SUPREMA.

6.2 Esquadrias de Madeira

Todas as esquadrias deverdo ser revisadas e logo apés, caso ndo haja henhum impedimento,
serdo tratadas com anti-cupim referencia Jimo Cupim, lixadas e pintadas em verniz acetinado.

Portas de abrir prancheta revestida em ipé champanhe, semi solida, internamente com sarrafos
de pinos ou eucalipto espagados de 2 em 2cm, incluindo marcos em madeira macica de Ipé, batentes
e alisares, todos para acabamento em pintura de verniz acetinado.

A regido da fechadura devera ser reforgada.

Os batentes serdo maci¢cos do tipo reguladvel, com guarnicdes maci¢cas retas regulaveis com
corte superior em meia esquadria. Entre o batente e a alvenaria devera ser aplicada espuma de
poliuretano. No batente havera borracha amortecedora anti-impacto e anti-ruido.

6.2.1 Materiais

A madeira utilizada na execu¢do de esquadrias devera ser seca, isenta de nés, cavidades,
carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
resisténcia mecénica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos empenados, torcidos,
rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicbes ou confeccionadas com madeiras
de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anti-cupim, mediante aplicacdo de produtos
adequados, em conformidade com as especificacBes de projeto. Os adesivos a serem utilizados nas
juncdes das pecgas de madeira deverdo ser a prova d’agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenadas em local abrigado das chuvas e isolado

do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢fes prejudiciais.
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As dobradigcas deverdo ser do tipo 4x3”, em ago inox com rolamento (referéncia Lafonte,
dobradica 395 com rolamento), sendo instaladas 03 unidades por folha, conforme projeto. O conjunto
de fechadura sera com macaneta do tipo alga, roseta tipo externa e fechadura em inox para trafego
intenso (referéncia Lafonte, conjunto 517, inox lixado).

6.2.2 Processo Executivo

Ainstalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e dispostas de modo a impedir
as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a
fixacdo das pecas de madeira serdo aprofundados em relacdo as faces das pecas, a fim de
receberem encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem
utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada,
conforme especificacdo de projeto ou orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a
alvenaria, concreto ou elemento metélico, por processo adequado a cada caso particular, de modo a
assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. Os arremates das guarnicbes com os rodapés e
revestimentos das paredes adjacentes serdo executados em conformidade com os detalhes indicados
no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas em ipé champanhe, tratadas com anti-
cupim e pintadas com verniz. Ap0s a execug¢do, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas,
removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

6.2.3 Inspecéo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de
modo a verificar a locagédo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a e 0 acabamento, de conformidade com o projeto e memorial.

Serao verificados igualmente o funcionamento das partes mdveis e a colocacao das ferragens.

Protecdo especial deverdo receber as ferragens para que ndo sejam pintadas inadequadamente

(macanetas, espelhos e dobradicas).

6.3 Esquadrias de Ferro e Aco

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deveréo respeitar as indicacdes e detalhes
do projeto e planilha, isentos de falhas de laminacéo e defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e
chapas de ferro utilizados na fabricacao das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensfes deverdo atender as exigéncias de resisténcia
pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associagdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacdo, devera garantir

uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vdos a que forem aplicadas. Sempre que possivel, a
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juncéo dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites e parafusos. Todas
as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a sua utilizacao for
estritamente necessaria, a disposigdo dos rebites ou parafusos devera torna-los téo invisiveis quanto
possivel.

As secOes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apés a
colocacdo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furacdes e ajustes das
esquadrias serao realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com porcas
deverao liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de juncéo, a fim de ndo serem introduzidos
esforcos ndo previstos no projeto. Estes furos serdo escariados e as asperezas limadas ou
esmerilhadas. Se executados no canteiro de servico, serdo realizados com brocas ou furadeiras
mecanicas, vedado a utilizagdo de furador manual (pungéo).

Os perfilados deverao ser perfeitamente esquadriados. Todos os angulos ou linhas de emenda
serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da solda. As
superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser submetidos a um
tratamento preliminar antioxidante adequado.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco e cobre, ou
substancias 4cidas ou alcalinas.

Toda a estrutura deverd receber protecédo antioxidante antes da pintura.

A pintura devera ser realizada com esmalte sintético cor aluminio natural fosco, conforme
especificacdo de projeto, referéncia coral, aplicado com revolver ou pistola de pintura. O intervalo
entre demaos devera ser de 8 h.

N&o se admitira pontos com falhas, rugosidades, ferrugem.

Caso a pintura apresente qualquer tipo de falhas o Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio

do Fiscal de Obra podera cobrar nova pintura para toda a estrutura.

Para as intendéncias sera utilizado: Porta em ago chapa 14 e cantoneiras com espessura de
1/8”, sem emenda, pintada com esmalte sintético acetinado cor cinza platina, conforme detalhe de
porta padrdo para intendéncia, descrito no programa de necessidades, desenvolvido pela DAL,

especifico para esse ambiente.

6.3.1 Processo Executivo

Ainstalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metélico, por processo
adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e
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estabilidade do conjunto. As armacdes ndo deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos
chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao néo seja superior a 5 mm, devera ser
utiizado um calafetador ou mastique de composicdo adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente. Apds a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas
e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

6.3.2 Inspecédo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedacgéo e 0 acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente

o funcionamento das partes moveis e a colocagédo das ferragens.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a testes
especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, de conformidade

com as especificagcfes de projeto.

6.4 Esquadria de Vidro
6.4.1 Materiais

Os materiais a serem fornecidos deverdo estar conforme item 6.1.2.3.1 e 6.1.2.3.2 desse
memorial.

As janelas basculantes de vidro integral devem possuir estruturas e alavancas em aluminio
anodizado natural fosco, e comando em aco inox. Os vidros séo incolores, com 4mm de espessura e
borda filetada.

As portas de vidro temperado deverdo seguir os parametros abaixo.
6.4.1.1 Vidros Temperados

Portas em vidro incolor temperado de 10mm, com aplicacéo de pelicula adesiva jateada padrao
riscado, referéncia 3M, Shutie. As ferragens e acessoérios devem ser especificas para vidro
temperado, referéncia Dorma, SM Eco 1203. Instalar mola hidraulica de piso com espelho em aco
inox, referéncia Dorma, BTS 75V.

Deverdo ser definidos pelo fabricante todos os detalhes de fixacdo, tratamento nas bordas e
assentamento das chapas de vidro.

Na colocagédo, os vaos deverdo ser rigorosamente medidos antes do corte das laminas de vidro,
que serdo entregues pelo fornecedor ja nas dimensdes predeterminadas, ndo admitindo recortes,
furos ou qualquer outro beneficiamento no local do empreendimento.

Esse tipo de vidro ndo pode ser recortado, perfurado ou trabalhado apés receber o tratamento.

Suas dimensdes maximas, para uso, em relacdo a espessura sao:
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Espessura (mm) Autoportante

Comprimento (cm) / Largura (cm)

8 80 / 95
6 220 / 130
10 290 / 190

6.4.2 Inspecéo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de
modo a verificar o perfeito encaixe dos vidros e a locacédo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
dimens@es e o formato das esquadrias, a vedagédo e o acabamento, em conformidade com o projeto.
Serao verificados igualmente o funcionamento das partes méveis e a colocacdo das ferragens e

guarnicdes

6.5 Ferragens
6.5.1 Macanetas e Fechaduras para Portas

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicacbes e
especificacbes do projeto quanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens serdo fornecidas
juntamente com 0s acessaorios, incluindo os parafusos de fixacdo nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante,
tipo, quantidade e discriminag&o da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote serdo incluidos os desenhos do modelo, chaves, instru¢bes e parafusos
necessarios a instala¢do nas esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a
evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.

A fechaduras adquiridas deverdo ser para portas externas, internas e de banheiro. Prépria para
local de trafego intenso ou trafego médio, para consultérios e escritérios, grau de seguranca alto ou
superior, grau de resisténcia a corrosao nivel 2 ou superior, conforme NBR14913.

O conjunto de fechadura e guarnicGes deverdo possuir garantia de 10 anos de funcionamento.

As chaves deverdo ser anti-violacéo e ter seus segredos gerados por computador.

As portas de madeira de abrir terdo macaneta e fechadura em inox lixado, modelo tipo alavanca,
roseta externa e fechadura para trafego intenso. Este mesmo modelo sera utilizado nas portas de
aluminio com fechamento em vidro temperado.

A porta de madeira de correr (P11) tera fechadura tipo bico de papagaio com roseta, em ago

inox.. O puxador sera tubular em ac¢o inox com didmetro de 32mm e 30cm de comprimento.
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As portas de aluminio com fechamento em veneziana terdo maganeta e fechadura em aluminio,
modelo tipo alavanca.

As portas de vidro temperado terdo fechadura com acabamento em pintura eletrostatica prata,
referéncia Dorma, e puxador proprio para vidro temperado em aco inox escovado, referéncia Dorma,
Manet.

Modelo tipo alavanca, acabamento cromado acetinado ou inox lixado. Ferragens Modelo de
referéncia: La Fonte Linha Architect, conjunto 6236 (maganeta 236 em zamak, espelho 616 em inox,
acabamento cromado brilhante) ou equivalente.

6.5.2 Processo Executivo

A instalacdo das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou
encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a
conformacéo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira ou
outros meios de ajuste. O ajuste deverd ser realizado sem a introdugéo de esfor¢os nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura como dobradi¢cas seréo protegidas com tiras de papel ou
fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou respingos de tinta.

As macanetas e espelhos ndo deverdo estar montados para que ndo ocorra danos posteriores
como manchas ou detritos sobre as pe¢as causando imperfeicdes descaracterizando o acabamento
superficial e o produto original.

6.5.3 Inspecéo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de
modo a verificar os componentes dentro da embalagem, a conformidade dos materiais e
acabamentos com as especificacdes de projeto, bem como o ajuste, fixacdo e funcionamento das
ferragens.

As caixas das macanetas deverdo permanecer em posse da contratada juntamente com a nota

fiscal de compra do produto.

7. REVESTIMENTOS

Todos os materiais componentes dos revestimentos, como cimento, areia, cal, agua e outros,

serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servi¢os.

7.1 Chapisco
O substrato precisa ser abundantemente molhado antes de receber o chapisco, para que nédo
ocorra absorcao, principalmente pelos blocos, da 4gua necesséria a cura da argamassa do chapisco.
Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa. As trés

primeiras fiadas de alvenaria receberd chapisco com aditivo impermeabilizante na mistura da
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argamassa. Os chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa nho traco
volumétrico 1:4, deverao ter espessura maxima de 5 mm.

Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montantes,
vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de
vigas.

A argamassa tem que ser projetada energicamente, de baixo para cima, contra a alvenaria a ser

revestida.

7.2 Emboco

O emboco de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizagcbes projetadas, concluidas as coberturas e ap6s a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas
de um a dois metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos, de
dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede, por meio de botdes
de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

As trés primeiras fiadas de alvenaria receberdo emboco com aditivo impermeabilizante na
mistura da argamassa.

Preenchidas as faixas de alto e baixo, entre as referéncias, dever-se-a proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serdo
retirados os sarrafos e embogados os espacos. A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e
areia no traco de 1:2:9, cimento e areia no traco de 1:8 ou argamassa industrializada, fabricada a base
de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia que ndo contenha excesso de matéria
orgéanica ou residuo capaz de alterar sua resisténcia e aditivos especiais.

Depois de sarrafeados, os embogos deverdo apresentar-se regularizados e asperos, para

facilitar a aderéncia do reboco. A espessura dos embogos serd de 10 a 13 mm.

7.3 Reboco

O reboco sO poderd ser aplicado 48 horas apds a pega completa do embogo, e depois do
assentamento dos peitoris, contra batentes e marcos.

A superficie devera ser limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa.

As trés primeiras fiadas de alvenaria receberdo reboco com aditivo impermeabilizante na mistura

da argamassa.
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O reboco sera realizado como revestimento de argamassa Unica, fabricada com cimento
Portland, calcario e aditivos (ndo contendo cal), preparada em estado seco e homogéneo. A
espessura do revestimento deve ser entre 1,5 cm e 2,5 cm. Acima de 2,5 cm, a aplicagdo deve ser
realizada em duas camadas. A argamassa com boa trabalhabilidade é aquela que se mantém coesa
ao ser transportada, mas nédo adere a colher de pedreiro ao ser projetada; deixando penetrar a colher
de pedreiro, porém sem ser fluida; se distribui facilmente e preenche todas as reentrancias do
substrato (base); ndo endurece rapidamente quando aplicada.

Inicialmente, é preciso identificar os pontos de maior e menor espessura utilizando esquadro e
prumo. Depois, assentar, com a mesma argamassa a ser utilizada no revestimento as taliscas de
ceramica, de preferéncia nos pontos de menor espessura. Transferir o plano definido por essas
taliscas para o restante do ambiente, assentando entéo as demais. O taliscamento do teto deve ser
feito com auxilio de nivel de mangueira ou nivel a laser, considerando uma espessura minima do
revestimento de 5 mm, no ponto critico da laje. Posicionar e chumbar as cantoneiras metalicas para
acabamento dos cantos vivos em argamassa. Executar as mestras, entre as taliscas verticais e
aplicar a argamassa de revestimento em chapadas ou com desempenadeira de madeira, espalhando-
a até a espessura necessaria e comprimindo-a fortemente com a colher de pedreiro. Aguardar o
puxamento (momento em que, pressionando o0s dedos, estes ndo conseguem penetrar na
argamassa, permanecendo limpos) para entdo sarrafear a argamassa com régua de aluminio apoiada
sobre as mestras, de baixo para cima, recobrindo todas as falhas. Como acabamento, é preciso
utilizar desempenadeira de madeira e/ou feltrada (ou espuma densa). Para melhorar o acabamento
dos cantos, utilizar desempenadeiras de canto interno e de quina.

Para reboco de fachadas, os andaimes necessérios a aplicacdo da argamassa deverdo ser
montados de forma a ndo apoia-los nas paredes (afastados cerca de 20 cm delas).

As juntas de trabalho (juntas de dilatacao) tem de ser executadas logo apds o desempeno da
superficie. As juntas deverdo ser marcadas com auxilio do nivel de mangueira e, em seguida o risco
devera ser realizado com a utilizagdo de um frisador.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pelo Fiscal Administrativo do
Contrato com o apoio do Fiscal de Obra, de modo que a superficie final se apresente bem
homogénea, nivelada e acabada, e as arestas regulares, ndo se admitindo ondula¢des ou falhas, em

conformidade com as indicacdes de projeto.

7.4 Massa Unica

A Massa Unica de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizagbes projetadas, concluidas as coberturas e ap6s a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas

de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de
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dimens@es apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio de botdes de
argamassa, com auxilio de fio de prumo.

As trés primeiras fiadas de alvenaria recebera embogo com aditivo impermeabilizante na mistura
da argamassa.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-4 proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serao
retirados os sarrafos e embog¢ados 0s espacos.

A argamassa utilizada e a técnica de execucédo deverdo resultar em um revestimento capaz de
cumprir as funcgdes tanto do embogo quanto de reboco. Para superficies internas, a massa Unica deve
possuir traco de 1:2:8 ou 1:2:9. E importante lembrar que, por nio receber uma camada de reboco, a
massa Unica deve ser mais resistente a agentes nocivos que o emboco.

Depois de sarrafeados, os embocos deverao apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a
aderéncia do reboco.

A espessura do revestimento deve ser entre 1,5 cm e 2 cm para ambientes internos e entre 3,0
cm e 4,0 cm para ambientes externos. Acima das espessuras especificadas, a aplicacdo deve ser
realizada em duas camadas.

7.4.1 Processo de aplicagcdo da massa Unica e cuidados

Dentre os tipos de misturas das argamassas, a mistura manual deve ser evitada, pois nao
permite uma mistura homogénea da argamassa, sendo assim pode comprometer o desempenho do
revestimento. Recomenda-se o uso de equipamentos de mistura mecanica, como misturador
continuo. E importante seguir a risca a quantidade de agua acrescentada na mistura, sempre
respeitando o trago exigido.

A aplicacdo da massa Unica procede, em partes, da mesma forma que para o embogo
convencional; a diferenca € que, para fase de execuc¢éo, por ser uma camada de acabamento, ndo é
recomendado o uso de guias ou mestras, somente taliscamento. De acordo com a NBR 7200/98,
deve-se respeitar a mesma idade do chapisco para aplicacdo da camada Unica, ou seja, trés dias.

As camadas ndo podem ultrapassar a espessura de 3 cm. Para camadas mais grossas, as
mesmas sao executadas de 3 em 3 cm, de forma que cada uma das camadas é chapada desfazendo
as conchas. Apos terminado o tempo de puxamento, pode-se iniciar a camada seguinte. E importante
lembrar que quando se fizerem necessarias camadas mais espessas que 6 cm, deve-se fazer uso de
telas galvanizadas.

Deve-se evitar a formacdo de bolhas e/ou vazios. Para isso, executa-se a primeira camada de
massa Unica com as costas da colher do pedreiro, sempre pressionando para expulsar os vazios.
Para auxiliar na reducéo destes vazios, antes da execucdo do revestimento pode-se aplicar uma tela

de aco galvanizado eletrossoldado para reforgo.
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Para execucdo do desempeno, pode-se usar uma desempenadeira de madeira, com feltro em
seguida. Para se obter um acabamento mais agradavel, pode-se utilizar desempenadeira plastica.
Durante o processo, devera ser pulverizanda a superficie com agua.

As juntas de trabalho (juntas de dilatacao) tem de ser executadas logo apds o desempeno da
superficie. As juntas deverao ser marcadas com auxilio do nivel de mangueira e, em seguida o risco
devera ser realizado com a utilizacao de um frisador.

7.4.2 Cura da Massa Unica

A cura sera de 28 dias para superficies com acabamento em pintura e 21 dias de idade para
acabamentos decorativos. Para que a argamassa para camada Unica obtenha uma boa cura, é
recomendavel que ndo haja um intervalo superior a 2 horas apds a mistura, ndo podendo também
adicionar agua ou outros produtos.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pelo Fiscal Administrativo do
Contrato com o apoio do Fiscal de Obra, de modo que a superficie final se apresente bem
homogénea, nivelada e acabada, e as arestas regulares, ndo se admitindo ondulagdes ou falhas, em

conformidade com as indicacdes de projeto.

7.5 Revestimentos Ceramicos
Revestimento ceramico 30X60cm produzido por monogqueima, esmaltada na cor branca, lisa,
brilhante, retificado.
Cor De Ref.: Glacier White Ret. Linha White Home Portobello ou Equivalente.
Os produtos deverdo possuir a marca de certificacdo do INMETRO.
Devera ser apresentado laudo que ateste as caracteristicas do revestimento equivalente caso
adotado pelo fornecedor.
Rejunte proprio para ceramica, na cor branca. No assentamento, usar a dimensdo de junta
minima especificada pelo fabricante para o revestimento pretendido.
Os materiais serdo de procedéncia conhecida e iddnea e deverdo obedecer as seguintes
especificacdes minimas:
e Carga de ruptura (N): >=600;
e Resisténcia aos produtos quimicos minimo B;
e Resisténcia a manchas: Classe 3;
e Qualidade da superficie: >=95;
O rejuntamento sera feito com a argamassa que atenda as seguintes especificacdes minimas:
Argamassa pré-fabricada para rejuntamento flexivel em revestimento ceramico, tipo Il conforme
NBR 14922, anti-fungo, composi¢cdo cimento (cinza ou branco estrutural), agregados minerais,
pigmentos inorganicos, aditivos e polimeros. Caracteristicas: permeabilidade <= 1,0 cms3, resisténcia a
compresséao >= 10 Mpa, absorgdo de agua por capilaridade <= 0,30 g/cm2.
7.5.1 Processo Executivo
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Serao testadas e verificadas as tubulacdes das instalagcdes hidraulicas e elétricas quanto as
suas posicbes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e outros
elementos das instalagbes, os materiais ceramicos ndo deverdo conter rachaduras, de modo a se
apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais hidraulicos ou
elétricos, terdo dimensdes que nao ultrapassem os limites de recobrimento proporcionado pelos
acessorios de colocagéo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha de
cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem
irregularidades perceptiveis.

As paredes, devidamente embocadas, serdo suficientemente molhadas com mangueira, no
momento do assentamento das cerdmicas. Sera insuficiente o umedecimento produzido por
sucessivos jatos de agua, contida em pequenos recipientes, conforme prética usual.

Para 0 assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, deverd ser utilizada
argamassa pré-fabricadas, conforme especificidade do local de instalagdo. A argamassa de
assentamento devera ser executada/lancada na peca e no emboco.

As juntas terdo espessura conforme especificacdo do fabricante. Caso o fabricante dé opcéo
entre valor minimo e méximo, o valor adotado devera ser 0 minimo.

Todas as sobras de material serdo limpas, na medida em que os servi¢cos sejam executados. Ao
final dos trabalhos, o revestimento sera limpo com auxilio de panos secos.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pelo Fiscal Administrativo do
Contrato com o apoio do Fiscal de Obra, de modo que a superficie final se apresente bem
homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e as arestas regulares, de conformidade com as
indicacdes de projeto. Serdo verificados o assentamento das placas e os arremates. Nao sera

admitida a ocorréncia de sons cavos decorrentes do assentamento incorreto da pega ceramica.

7.6 Pinturas
Introducéo
Para a execucéo de qualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes

gerais:

¢ as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de

modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

e as superficies a pintar seréo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

e cada demao de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,

devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;
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e igual cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa plastica, observando um
intervalo minimo de 48 horas apds cada deméo de massa;

¢ deverédo ser adotadas precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies
nao destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecao de superficies e pecas:

e isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

e separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros
materiais;

e remoGao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as
dimensdes minimas de 0,50 x 1,00 m no préprio local a que se destina, para aprovagao do Fiscal
Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra. Deverdo ser usadas as tintas ja
preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composicdes, salvo se especificadas pelo projeto ou
Fiscal de obra. As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacéo do fabricante e aplicadas na
proporcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, ndo podera ter tintas escorridas, falhas ou
marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacéo das tintas dever&o estar limpos
e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente
misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a
aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentagdo dos pigmentos e
componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem
empregados materiais nao téxicos. Além disso, devera haver ventilagdo forgcada no recinto. Os
trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva
umidade.

A tinta empregada deverd ser de primeira linha e seguir as especificagbes de materiais da
PMMG, com o fito de se obter a padronizagéo visual em todo o Estado.

Materiais

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicagcfes
do fabricante, identificacdo da tinta, numeragéo da férmula e com seus rétulos intactos.
7.6.1 Processo Executivo

De acordo com a classificacdo das superficies, estas serdo convenientemente preparadas para
o tipo de pintura a que serdo submetidas.

7.6.2 Preparacéo para pintura em alvenaria e teto (fundo selador)

ApOs a cura da alvenaria e laje, limpe e elimine o p6 e aplique o selador acrilico.
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A aplicacéo devera ser com rolo de Ia.

A aplicacédo entre deméos devera aguardar a quantidade de horas entre demaos indicada pelo

fabricante.

A diluicdo com agua devera ocorrer no percentual indicado pelo fabricante.

7.6.3 Emassamento

O reboco novo devera ser lixado e ter o p6 totalmente eliminado. Apds a cura e secagem por, no

minimo, 30 dias, o selador acrilico devera ser aplicado. Apés secagem conforme fabricante.

Devera ser aplicada uma primeira demao, esperar a secagem, por no minimo 12h, lixar
adequadamente e aplicar nova deméo, retirando todas as irregularidades, nivelando e corrigindo
imperfeic6es. Esperar secar por 12 h e lixar novamente. As paredes, teto ou forro devera estar
perfeitamente nivelada com duas demé&os de emassamento conforme previsto em planilha. Custos
adicionais referentes a emassamentos ndo seréo pagos.

7.6.4 Pintura em Paredes Internas

Antes de receber a pintura, as paredes, onde constar, deverdo receber reboco, selador e
emassamento com massa corrida acrilica.

A pintura devera ser realizada com tinta acrilica, acabamento semi brilho, seguindo projeto
arquitetbnico. Os tons das tintas a serem utilizadas, deverdo seguir como referéncia a marca Coral
primeira linha, executando no minimo duas demaos, rendimento por embalagem (lata 18 L) 350 - 380
m2 por demao. Diluigdo indicada pelo fabricante: 60% com agua potavel para todas as deméos, em
superficies seladas.

OBS: Em circulagBes com alto trafego de pessoas, onde seja necesséria a colocacdo de
barrados na parede, visando facilidade de limpeza, este devera ser feito em tinta esmalte brilhante, na
cor branco gelo. A altura deveré ser definida para cada projeto especifico.

7.6.5 Pintura no teto

A superficie para recebimento da tinta deverd ser preparada com emassamento utilizando
massa corrida PVA de primeira linha, perfeitamente nivelada e sem a presenca de irregularidades
pontuais, com recobrimento minimo de duas deméaos.

Pintado com tinta acrilica fosca cor branco neve.

Entre uma demao e outra utilizar lixa fina. Esperar um intervalo minimo de 6 h entre as demaos.
Lixar perfeitamente a ultima deméo.

Todas as superficies que irdo receber a pintura deverdo estar previamente preparadas, limpas e
livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer residuos. Apos a limpeza, as superficies receberéo
uma demado de tinta priméria ou seladora, conforme recomendacado do fabricante, de acordo com o
tipo do material a ser pintado.

A segunda demdo sé sera aplicada depois de completamente seca a primeira, seguindo
corretamente as recomendacdes do fabricante.
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7.6.6 Textura em Paredes Externas

Antes do inicio do trabalho de textura, preparar uma amostra em uma faixa de 2,00 m no préprio
local a que se destina, para aprovacdo do Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de

Obra. Somente apés aprovado é que se podera dar prosseguimento ao trabalho de textura.
Ap6s a execugado do reboco novo, lixe, elimine po e partes soltas.
Atextura acrilica devera ser empregada com rolo de espuma rigido, dando efeito rolado.

A manipulacdo da textura devera ser realizada conforme especificacdo do fabricante. E

terminantemente proibida sua diluicéo.

A pintura com tinta acrilica devera ser executada apds a secagem da textura, no minimo 4h. A
cor a ser utilizada devera gelo, em duas demaos, caso haja necessidade de emenda na textura, a
textura antiga devera ser delimitada com fita crepe. Nestas bordas a aplicacdo da textura devera ser

feita espatula e depois trabalhada.

A interligacdo entre a textura antiga e a nova devera ter o acabamento final semelhante ao
anteriormente existente.

Fazer a aplicac@o da textura de baixo para cima e sempre retirar 0 excesso de material da

alvenaria.

7.6.6.1 Paredes: 2 opcles

a. Tinta acrilica de alta durabilidade, resistente a intempéries (sol e chuva), acabamento fosco,
rendimento por embalagem (lata 18 L) de 350 - 380 m2? por demao, diluicdo indicada pelo fabricante:
60% com agua potavel para todas as deméos, em superficies seladas ou ndo seladas. Cores: Cor
geral das paredes externas, branco gelo. Nos volumes arquitetbnicos que merecam destaque, tais
como reservatorios de agua, pilares aparentes, marquises e outros, poderd ser utilizada a cor
concreto. Os tons das tintas a serem utilizadas, deverdao seguir como referéncia (equivaléncia) os tons

gelo e concreto da marca Coral.

b. Textura aplicada com desempenadeira (efeito riscatto na vertical) ou com rolo de espuma
rigida, para textura média e chapisco rolado. Cores: Cor geral das paredes externas, branco gelo. Nos
volumes arquitetbnicos que merecam destaque, tais como reservatorios de agua, pilares aparentes,
marquises e outros, podera ser usada a cor concreto. Os tons das tintas a serem utilizadas, deveréo

seguir como referéncia (equivaléncia) os tons gelo e concreto da marca Coral.

7.6.6.2 Inspecéo pela Contratada

Documento assinado. Verifique a autenticidade em:
https://intranet.policiamilitar.mg.gov.br/lite/assinador/web/validar?id=B59ECACE9707

45



Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de

modo a verificar o preparo das superficies, o nivelamento do reboco.

A textura nao corrige imperfeicées, portanto o reboco devera ser rigorosamente inspecionado.
7.6.7 Pintura das Esquadrias de Madeira

As portas, marcos e alisares apos o devido preparo da superficie, sera aplicada uma demao de
verniz acetinado, conforme projeto, na diluicdo indicada pelo fabricante. Ou, pintadas em esmalte
sintético brilhante, cor branco gelo, conforme projeto.

Apés 24 horas, a superficie sera lixada com lixa fina, espanando-se o p6 e plicando-se outra
demao do verniz. Repetir essa operacao para a Ultima demao.

7.6.8 Esquadrias de Madeira Revestida em Laminado

As portas, apés o devido preparo da superficie, serdo revestidas em laminado fendlico
melaminico cor platina, referéncia Formica, L-139 Platina TX, conforme projeto. Nas portas de acesso
as instalagBes sanitarias adaptadas ao uso de pessoas com mobilidade reduzida, ainda devera ser
fixada chapa de prote¢cdo em aco inox AISI 304, colada na parte inferior na altura de 50cm. Apos a
aplicacao, toda a superficie da porta devera ser rigorosamente limpa, ndo restando nenhum residuo
de cola.

Os marcos regulaveis sdo compostos por batente em madeira processada com base de
poliuretano e duas guarni¢des com base de poliuretano, sendo uma delas regulavel para se ajustar a
eventuais variacfes na espessura das paredes, referéncia Pormade. Estes elementos deverdo
receber acabamento em pintura esmalte cor branco neve, referéncia Coral, a ser aplicado em 03

demaos com intervalo entre elas de no minimo 8 horas.

7.6.9 Grades

Painel de arames galvanizados eletrosoldados, fio minimo de 4,30mm de didmetro, malha de 5x20cm,
curvatura 3d, revestida em pintura eletrostatica em poliéster na cor verde, postes e acessdrios de
fixacdo e sustentacdo, chumbados em base de concreto, altura conforme projeto arquitetdnico.
Gramatura do revestimento do painel 150 microns e do poste 120 microns. Referéncia Nylofor Slim

Belgo ou equivalente.

7.7 Forro de Gesso
Fornecimento de material e servico de colocacdo do forro de gesso em placas de 60x60cm ou

placas acartonadas FGE (Aparafusados em perfilados suspensos por pendurais).

As placas de gesso serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo se apresentar
perfeitamente planas, de espessura e cor uniforme, arestas vivas, bordas rebaixadas, retas ou
bisotadas, de conformidade com as especificacbes de projeto. As pecas serdo isentas de defeitos,

como trincas, fissuras, cantos quebrados, depressdes e manchas.
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Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras

condicdes prejudiciais.

e Seguir todos os detalhes previstos no projeto, locando as luminarias e os pontos de fixagao
dos pendurais para depois executar a colocacao das placas.

e As placas de 60x60cm sao fixadas por um arame de aco preso a um pino fixo no teto. As
placas possuem encaixes macho e fémea nas laterais e apds a colocacdo recebem o
acabamento de uma massa de po de gesso e agua.

e As placas de gesso acartonado séo fixas sob perfis metalicos que séo fixados na parede e no

teto por parafusos. O acabamento é feito com massa de rejunte.

Para a execuc¢édo do forro de gesso deverdo ser observados 0s seguintes itens:

01. Leitura do projeto para verificar local de execucdo do forro e quais detalhes a serem feitos
(sancas, negativos, rebaixos), caso existam;

02. Marcacéo na laje de onde seriam feitos os furos para pendurar as placas (em alguns casos
se dao “tiros” na laje com buchas expansivas ou com furadeira convencional) para isso devera ser
informada o tipo de fixagéao;

03. Furacao da laje nos locais marcados, colocagéo de bucha e gancho parafusavel;

04. Marcacéo do nivel do forro nas paredes.

05. Colocacédo do negativo. Junto as paredes é colocado um perfil de gesso acima do nivel do
forro, com a fungéo de arremate visual, evitando que este encoste a alvenaria e que ocorram fissuras.
Assim, o forro fica suspenso, preso apenas a laje pelos arames;

06. Furagéo das placas de gesso. Na primeira placa séo feitas quatro duplas de furos (uma em
cada canto da placa), permitindo assim a estabilidade de nivel da mesma quando pendurada. As
demais placas ap6iam-se nas anteriores, sendo necessaria fazer apenas uma dupla de furos em cada
uma delas. Entre os furos (localizados cerca de 1,5cm de distadncia um do outro) faz-se um sulco que
alojard o arame de fixagcao, sendo depois recoberto com gesso;

07. Colocacao das placas de gesso. Prende-se um arame galvanizado no gancho preso a laje,
passando-o pelos furos da placa de gesso e enrolando-o sobre si mesmo até obter o nivel desejado
para a placa. ApGs acertado o nivel, passa-se para a instalacdo da préxima placa;

08. Unido entre as placas. Apoés a instalagédo de algumas placas encaixadas, faz-se uma mistura
com pé de gesso, agua e fibra de sisal para passar nas emendas da parte superior das placas,
conseguindo-se assim a unido delas. Assim segue-se sucessivamente até a conclusao do forro.

09. Nivelamento das juntas inferiores. Nas emendas da parte inferior € empregada pasta de
gesso, cobrindo-se juntas e sulcos. Apds a secagem, € feita a lixacdo e entdo é aplicada a pintura.

Durante a lixacdo, as imperfeicdes na superficie sdo detectadas com auxilio de uma lampada acessa.
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As placas acartonadas com fixagdo FGE sao as especificadas pela Contratante, caso contrario o
fiscal de obra devera ser informada para as devidas providéncias.
7.7.1 Forro de Gesso Estruturado

O forro de gesso serd constituido de chapas de gesso acartonado (1,20 x 2,40m),
parafusadas em perfis de a¢o galvanizado longitudinais (60 cm) e no sentido transversal (240 cm),
suspensos por pendurais rigidos (arame galvanizado) espacados a cada 1,00 m e fixados na laje.

No sentido longitudinal as placas deverdo ser fixadas nas laterais e centro dos perfis
metdlicos.

No sentido transversal as placas deverdo se fixados nas laterais e centro dos perfis metalicos.

O forro devera ser montado em perfis metalico (tabicas) fixados na parede por meio de
parafusos e de tirantes chumbados no teto, onde sdo acoplados os reguladores (ou niveladores). O
perfil metalico usado nesse caso é a tabica lisa.

A estrutura é fixada na laje superior e nas paredes laterais por meio de guias, perfis, tirantes e
suportes niveladores. O acabamento e vedacédo das juntas séo feitos com fitas apropriadas e massa
especial para esse fim. Depois sera executada pintura.
7.7.1.1 Pintura tinta PVA latex fosco para forro

Ao longo das juntas entre as chapas de gesso devera ser aplicada uma camada de massa
corrida PVA de primeira linha.

Depois colocar a fita especial para drywall sobre o eixo da junta, pressionando com uma
espatula.

Aplicar outra camada de massa corrida PVA de primeira linha, com desempenadeira,
perfeitamente nivelada e sem a presenca de irregularidades pontuais, apresentando acabamento
uniforme.

Todas as superficies que receberao a pintura deverdo estar previamente preparadas, limpas e
livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer residuos. Apo6s a limpeza, as superficies receberéo
uma demao de tinta priméria ou seladora, conforme recomendacao do fabricante, de acordo com o
tipo do material a ser pintado.

A segunda demdo sO sera aplicada depois de completamente seca a primeira, seguindo

corretamente as recomendac8es do fabricante.

7.8 Pré-Moldado duas aguas com Pingadeira (Chapéu de muro)

O chapéu de muro devera ser feito por pecas pré moldadas de concreto.

Nas pecas de pré moldados devera ser observado os frisos das pingadeiras que ndo devem ser
fechados com argamassa na instalacéo.

Devera ser realizado o rejunte entre os pré moldados do chapéu de muro com perfeito
acabamento evitando-se a passagem de agua pluvial entre as pegas.

O modelo a ser usado do Pré-moldado duas 4guas com pingadeira serd o triangular.
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A pingadeira deve ser maior que a face da crista superior (alvenaria, pilares, vigas e etc) onde
serdo instaladas, sendo que sua dimensao devera ser superior em 2,5 cm no minimo de cada lado da

base de sua extremidade.

8. PISOS
Neste memorial estdo sendo considerados para a execu¢do do piso as seguintes etapas:

e Lastro de Concreto Magro resisténcia minima fck = 9 Mpa (Quando no piso houver armadura.
Quando ndo houver a execucdo de armadura esta camada devera ser desconsiderada. A
critério da fiscal de obra;

e Contrapiso ou camada intermediaria entre piso e camada de regularizacdo, em concreto
FCK=15 MPa ;

e Camada de Regularizagdo com argamassa 1:3;

e Camada de acabamento - Revestimento do piso.

8.1 Contrapiso

Antes da Camada de Regularizagdo deverd ser executado uma camada de lastro de concreto
magro, espessura de 9cm, o solo que recebera o lastro devera estar umedecido e perfeitamente
compactado.

Sera executado concreto, misturado na betoneira FCK = 15 MPa.

Deverao ser tomadas precaucdes no recobrimento das canalizagfes com lastro de concreto.

8.2 Camada de Regularizacdo Desempenada

O contrapiso de espessura de 3cm, deve estar devidamente regularizado/alinhado, com aditivo
impermeabilizante, uniforme e com seu caimento de 2% para os ralos, regularizado e desempenado.

N&o serdo admitidas falhas no caimento para os ralos.

Cimento e areia média no trago volumétrico 1:3

Deverdo ser tomadas precaucdes no recobrimento das canalizacdes sob o piso e no
esquadrejamento entre paredes e contra piso.

Seréo utilizados cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de conformidade com as
Normas NBR 16697 e NBR 7211, e agua doce, limpa e isenta de impurezas.

Depois de executado o contrapiso devera ser realizado teste com agua para verificar ser ndo
haverd empocamento. A agua devera escorrer para os ralos e ndo apresentar empogamento em
nenhum local.

A argamassa de contrapiso devera ter adi¢do de sika 01.

8.2.1 Processo Executivo
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Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de concreto simples,
com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa camada devera ser
executada somente apds a conclusao dos servigos de instalagdes embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas, de modo a formar os
painéis com as dimensfes especificadas no projeto. Em seguida sera aplicada a camada de
regularizacdo de cimento e areia média no traco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo
projeto. A profundidade das juntas devera alcancar a camada de base do piso. Os caimentos
deverdao respeitar as indicaces do projeto. A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-se
as superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores a
execugao.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas ap6s o langamento
da argamassa.

Em seqguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com cimento em pé e alisadas
(queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de aco. Para o acabamento antiderrapante,
apos o desempeno das superficies, devera ser passado sobre o piso um rolete provido de pinos ou
saliéncias que, ao penetrar na massa, formara uma textura quadriculada mitda.

O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies. Se for prevista
uma cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a argamassa de regularizagdo um
corante adequado, como 0Oxido de ferro e outros, de conformidade com as especifica¢des de projeto.
8.2.2 Inspegdo pela Contratada

A CONTRATADA devera verificar todas as etapas do processo, de modo a verificar o perfeito
alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e

caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as indica¢g8es do projeto.

8.3 Pisos Ceramicos

O piso porcelanato esmaltado, retificado devera apresentar as seguintes caracteristicas:
dimenséo 60 x 60 cm ou superior, cor cinza, resisténcia a abraséo classe PEI 5, alta performance
(para locais de trafego intenso), coeficiente de atrito dindmico superficie tmida 0,4, coeficiente de
atrito dindmico superficie seca 0,5, grupo de absor¢do BLA, resisténcia a manchas classe 5,
resisténcia quimica acidos e alcalis de baixa concentracéo GLB.

Modelo de Referéncia: Biancogrés Cemento Grigio 60 X 60cm.

Devera ser apresentado amostras e Laudo Técnico que ateste as caracteristicas do Piso, antes
da compra do mesmo.

Rejunte: proprio para ceramica deve estar em harmonia com o piso, ndo sendo muito claro nem
muito escuro. No assentamento, usar a dimenséo de junta minima especificada pelo fabricante para a
ceramica pretendida. A permeabilidade <1,0cm?, resistente a compresséo >10Mpa, absorcao de agua

por capilaridade <0,30g/cm2. Rejunte Epox flexivel anti-fungo, cor cinza platina.
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Os pisos ceramicos serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos
calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas,
coloracédo uniforme, sem rachaduras e dimensdes perfeitamente regulares.

Os produtos deverdo possuir a marca de certificacdo do INMETRO.

O armazenamento e o transporte das pecas serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
contato com substancias nocivas e outras condicfes prejudiciais. As caixas serdo empilhadas e
agrupadas por tipo e discriminacdo da area a que se destinam. Os rodapés e demais pecas de
acabamento e arremate serdo armazenadas com 0s mesmos cuidados, juntamente com 0S pisos.
8.3.1 Processo executivo

A primeira operacao consistira na preparacdo da base do piso ou contrapiso adequado ao
revestimento. Essa preparacdo deverd ser executada somente apos a conclusdo dos servicos de
instalacdes embutidas.

No caso de pisos sobre solo, a base sera constituida por um lastro de concreto magro, com
resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. As superficies dos contrapisos
serdo asperas, com textura rugosa. O assentamento dos pisos ceramicos sera iniciado apds a
conclusdo das paredes e do forro ou teto da 4rea de aplicacdo. Antes do assentamento, 0s
contrapisos deverao ser limpos e lavados cuidadosamente.

Os batentes deverdo estar instalados e conferidos, com folga prevista para 0 assentamento da
ceramica.

A segunda operagdo consistira na marcacdo dos niveis de acabamento, mediante a fixagao,
com argamassa, de cacos de cerdmica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da area de
aplicacdo, nas cotas indicadas no projeto. Em seguida a argamassa de assentamento sera lancada e
espalhada uniformemente com auxilio de réguas de aluminio ou de madeira, na espessura maxima de
2,5 cm. Em seguida sera iniciado o assentamento dos ladrilhos, previamente imersos em agua limpa
durante vinte e quatro horas. A disposicdo das pecas deverd ser planejada em funcdo das
caracteristicas da &rea de aplicacdo, a fim de diminuir o recorte das pecas e acompanhar, tanto
quanto possivel, as eventuais juntas verticais do revestimento das paredes. Serdo tomados cuidados
especiais no caso de juntas de dilatacdo, soleiras e encontros com outros tipos de pisos. De
preferéncia, as pecgas recortadas serdo assentadas com o recorte escondido sob os rodapés,
cantoneiras de juntas, soleiras e outros arremates.

O assentamento sera realizado com cuidado, apoiando-se a peca sobre a argamassa e batendo-
se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem desniveis
entre as pecas. O alinhamento das juntas devera ser rigoroso e continuamente controlado, de forma
que a espessura ndo ultrapasse 1,5 mm.

Quarenta e oito horas apds o assentamento, devera ser realizado o rejuntamento com a

seguinte argamassa: Argamassa pré-fabricada para rejuntamento flexivel em piso ceramico, tipo Il
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conforme NBR 14922, anti-fungo, composicdo cimento (cinza ou branco estrutural), agregados
minerais, pigmentos inorganicos, aditivos e polimeros. Caracteristicas: permeabilidade <=1,0 cm3,
resisténcia a compressédo >= 10 Mpa, absor¢ao de agua por capilaridade <= 0,30 g/cm2.

Efetuada a limpeza da superficie, sera vedado qualquer transito sobre o piso. A limpeza final do
piso devera ser realizada ao final dos servigos, com uma solucao de acido muriatico, diluido em agua
na proporc¢éo de 1:10, de modo a ndo prejudicar ou remover o rejuntamento.

8.3.2 Inspecdo pela Contratada

A CONTRATADA devera verificar todas as etapas do processo, de modo a verificar o perfeito
alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e
caimentos para o escoamento das aguas. Nao sera admitida a ocorréncia de sons cavos decorrentes

do assentamento incorreto da peca ceramica.

8.4 Pisos de Marmorite

A figura 1 mostra as principais camadas superpostas: o solo (subsolo) que deve ser
devidamente compactado, a sub-base tratada, a lona plastica que € a barreira de vapor, a fissuracao
induzida, a junta com tratamento, as placas de concreto e por fim o acabamento da superficie que

pode ser realizado apenas com méaquinas especificas ou ainda com uma adi¢&o de epdxi.

Revestimento

Concreto

—— Barreira de Vapor

———

T Sub-base

\ Subleito

(FIGURA 01) Camadas de piso para execucao da Granitina

Piso em granitina polida moldada “in loco” constituida por cimento comum e pedras
selecionadas em sacos de 40kg.

A composicdo do marmorite devera ser de 85% em granitina branca parana e 15% de granitina
preta basalto, granulometria O (zero) grosso (as pedras deverdo obrigatoriamente passar na peneira
com malha de 3,7 x 3,7 mm e serem isentas de impurezas). Ndo serdo aceitas pedras tipo bica
corrida em hip6tese alguma.

O traco para a Granitina:
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. 180Kg de Granitina Branca;

. 27Kg de Granitina Preta;

o 2 Sc de Cimento;

. 50 a 60 litros de agua;

. Contrapiso no traco de 1:3 e 10 a 20 litros de agua.

As dimensdes de quadrantes de subdivisdo do piso deverdo ser definidas na planta de
paginacéo de piso, conforme melhor solucdo para cada projeto.

Os quadrantes serdo delimitados por filetes plasticos na cor preta ou cinza, cor a ser definida
posteriormente em projeto, de 27 mm de altura e 3 mm de espessura, instalados 5 mm no contrapiso.

Os filetes deverao ser fixados no piso com rasgos executados com colher de pedreiro, devera
ser realizados sulcos no encontro dos filetes, na argamassa, para melhor ades&o ao longo da junta. O
piso, a colocacdo dos filetes e a escavacgdo/sulco no entroncamento dos filetes deverdo ser
executados no mesmo dia.

A execucdo dos filetes sera acompanhada pelo Fiscal Administrativo do Contrato com o
apoio do Fiscal de Obra, sendo proibido o lancamento da massa de marmorite antes da
aprovacdao do filete de 27mm e sua fixa¢gdo no contrapiso.

A Granitina devera ser executada até cinco dias apés a finaliza¢éo do contrapiso.

O capeamento (fundi¢do), na espessura de 22 mm de argamassa de cimento comum e o
marmore triturado (granilha) na granulometria e proporcédo especificada e areia deverdo ser recém-
misturada e bem batida.

Sarrafear, nivelar e comprimir com rolo de 30 kg a 50 kg, excedendo a argamassa em 2 mm do
nivel definitivo, ou seja, o piso final devera estar com no minimo 20 mm.

A granitina devera ter aplicacdo de duas a trés demé&os de selador acrilico com intervalos de
secagem conforme fabricante.

A granitina devera receber trés demdos de cera de polimeros acrilicos com intervalos de
secagem conforme fabricante.

O rodapé em granitina devera ser executado com a mesma composicdo do piso, espessura
minima de 1 cm e altura 8 cm.

8.4.1 Processo Executivo
Caso a granitina seja executada diretamente no solo devera ser executada as seguintes etapas

para melhor desempenho do produto:

e Executar camada minima de 80 mm de piso em concreto com minimo de resisténcia de 20
MPA,;

e Aguardar tempo de cura do piso para realizar as proximas etapas;

e Executar camada de regularizagdo minimo de 30 mm, traco conforme projeto.

Devera ser executada a limpeza de poeira e quaisquer detritos da base. As juncdes dos filetes
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plasticos deverao ser rigorosamente limpos.

Molhar a base para reduzir a absorcéo de agua da argamassa de contrapiso.

Executar acabamento com desempenadeira de acgo.

Sera proibida a passagem sobre 0 piso, mesmo apoiada sobre tabuas, nas 24 h seguintes a sua
fundicao.

O revestimento precisa ser submetido a cura durante o periodo de 5 dias, no minimo.

O primeiro polimento devera ser feito a maquina com emprego de agua e abrasivos de
granulacédo n° 80, 120 e 220, aplicados progressivamente.

O desengrosso devera ser feito com esmeril gréo 24 ou 36, até ficar bem plano e bem visivel a
granitina e as juntas.

Ap6s o primeiro polimento com abrasivo n® 80, os orificios deverdo ser escovados e bem
lavados.

Serao verificados e corrigidos os orificios, com massa de “estucamento”.

Apds a secagem da massa de “estucamento”, ndo antes de 72 horas apds a execugao,
devidamente curado, sera realizado outro polimento, através de esmeril mais fino, n°® 120 até
desaparecer sombras e ficar bem vidrado.

O polimento do piso junto dos rodapés sera realizado a seco, com maquina elétrica portatil.

O polimento final sera feito a maquina, com emprego de agua e abrasivo de grdos mais finos n°
220.

O polimento dos rodapés e ressaltos devera ser executado com maquina portatil e/ou
manualmente.

Imediatamente ap6s o polimento o marmorite devera ter aplicagdo de duas a trés deméaos de
selador acrilico com intervalos de secagem conforme fabricante.

A granitina devera receber duas a trés demaos de cera de polimeros acrilicos com intervalos de
secagem conforme fabricante.

Ao final do polimento, apods outra lavagem, sera aplicada sobre o piso seco uma demao de 6leo
de linhaca para prote¢ado por um prazo curto, se o piso for recebido bastante tempo apés a concluséo.

Se houver transito sobre o piso, a superficie devera ser protegida com sacos de estopa e gesso
em pasta. Esta protecdo serd retirada por ocasido da limpeza final e aplicada cera acrilica liquida
incolor para entrega como Ultima demao.

8.4.2 Inspecéo pela Contratada

A CONTRATADA deverd verificar todas as etapas do processo, de modo a verificar o perfeito
nivelamento do piso e arremates.

O piso ndo devera apresentar som cavo, principalmente préximo as juntas plasticas, apresenta-

se integro e sem fissuras.
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8.5 Pavimentacéao Asfaltica
8.5.1 Imprimaduras e Pintura de Ligacéo

Imprimadura ou pintura ligante, tém fun¢cdes muito semelhantes e, ainda, materiais, processos
executivos também semelhantes. Diferem muito mais em funcdo das condicdes das camadas
subjacentes do que propriamente dos materiais das préprias pinturas

A quantidade de asfalto a ser utilizada nas imprimaduras ou nas pinturas ligantes é da ordem de
0,8 a 1,6 litro por metro quadrado. Na distribuicdo, devem-se tomar todos os cuidados para que a
pintura seja a mais uniforme possivel. Para tanto, € necessario que essa distribuicdo seja feita sob
pressdo, com barras de asperséo.

Os servicos para execucdo das imprimaduras betuminosas consistirdo no fornecimento do
material betuminoso e na realizacdo de todas as operacdes de execucdo e controle de qualidades
necessarias.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10
°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagéo,
correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o0 periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicacado clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia de transporte
entre a refinaria e o canteiro.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a agéo destrutiva
das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Processo Executivo

O material a se utilizado serd cimento asfaltico de petrdleo do tipo CAP-7, satisfazendo a
Especificacdo EB 78/86.

A superficie sobre a qual vai ser executada a imprimadura serd varrida, de modo a remover
materiais estranhos tais como solos, poeiras e materiais organicos.

A distribuicdo do material betuminoso ndo poderd ser iniciada enquanto ndo for atingida e
mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencéo de
viscosidade adequada a distribuicao.

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme,
segundo trajetéria equidistante do eixo da pista. A distribuicdo sera feita com a mangueira de
operacao manual sempre que a superficie a ser imprimada ndo permitir a utilizacdo de barra de
distribuicdo. Nas fendas, a aplicacéo sera executada com o regador tipo bico de pato.

Execucdo da imprimadura e da pintura de ligagcao
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A base a ser imprimada deve ser varrida por processo manual ou mecénico, de modo a eliminar
todo o pé e os materiais soltos existentes. Em seguida, aplica-se o material betuminoso adequado, na
temperatura de aplicacéo propria desse material. A quantidade de asfalto deve ser obtida regulando-
se a velocidade do caminh&o distribuidor em funcdo da vazdo da bomba de asfalto. O consumo de
asfalto e a area coberta deverdo estar na relagdo da quantidade fixada de pintura por metro quadrado.
Essas quantidades, como ja foi visto, oscilam entre 0,8 e 1,6 litro por metro quadrado, escolhendo-se
a quantidade que resulte na completa absorgéo pela base no periodo de 24 horas.

Quanto a uniformidade da pintura, € obtida com mais facilidade com a utilizacdo de
distribuidores mecénicos. Com distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade depende
esséncialmente da experiéncia do operador da mangueira.

Geralmente, deve-se dar preferéncia a imprimacédo de toda a largura da pista nas operacdes
diarias. Nao sendo possivel, pode-se trabalhar em meia pista, devendo-se, nesse caso, tomar 0s
devidos cuidados nas juntas, onde a superposicdo é uma consequéncia. Para evitar essa
superposi¢cdo, é necesséario cobrir com papel ou similar, transversal ou longitudinalmente a pista,
evitando que o material atinja areas nao destinadas a pintura em execucdo. As falhas que possam
ocorrer geralmente sdo sanadas com aplicacdo manual de asfalto.

E aconselhavel proceder a imprimadura com a base levemente Gmida, a fim de evitar absorgéo
muito rapida da pintura e facilitar-lhe a distribuigao.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém-imprimada. No caso de ser
necesséria a utilizacdo da superficie, mais tarde e ainda antes da execucdo do revestimento pelo
menos 24 horas apds a execucao, a pista imprimada deve ser coberta com uma camada de areia ou
mistura de pedrisco e p6 de pedra. A imprimadura, hesse caso, costuma ser chamada de refor¢cada, e
o0 trafego por ela ndo pode exceder o periodo de um més. Essa limitagcao atende a propria definicdo de
base de pavimento, que é uma camada destinada a resistir e distribuir esfor¢os verticais e nédo estar
sujeita ao desgaste pela acéo direta do trafego. Essa condicao é exercida pelo revestimento.

No caso de a imprimadura receber o tr&fego por algum tempo, € necessario executar uma nova
pintura ligante, por ocasido da execucéo do revestimento.

Os controles a serem efetuados na execucdo da imprimadura devem ser de quantidade, de
temperatura e de qualidade.

O controle de qualidade é feito visando constatar, com ensaios convenientes de laboratério, se o
material betuminoso esta atendendo as especificagcdes proprias.

O controle de temperatura deve ser feito em intervalos nunca inferiores a duas determinacdes
por periodo de trabalho e visa verificar se 0 material betuminoso estd sendo aplicado na temperatura
prépria do material utilizado.

A uniformidade da pintura ndo oferece grandes dificuldades com a utilizagdo dos distribuidores,

que dispdem de dispositivos especiais de medidas de vazédo e de velocidade. Porém, é importante
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verificar, antes de cada aplicacdo, se os bicos da barra de asperséo estdo permitindo completamente
e de maneira uniforme a passagem do material betuminoso.

Tanto a imprimadura quanto a pintura de ligacdo sdo medidas e pagas por metro quadrado de
area imprimada.

8.5.2 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Os servicos consistirdo na execucdo de uma camada betuminosa usinada a quente, com
equipamentos adequados e controle necessario, seguindo o alinhamento, perfil, se¢do transversal
tipica e dimensdes indicadas no projeto.

Materiais

O agregado graudo sera constituido de pedra britada ou pedregulho (seixo rolado) britado. O
agregado fino consistira nas particulas que passam na peneira n° 4 podendo ser constituido de areia,
isento de torr8es de argila e matéria organica. O material de enchimento ou “filler” devera constituir-se
de particulas finas e inertes em relagdo aos demais componentes, nédo plastico, como po calcério, cal
hidratada, cimento Portland.

Os agregados deverdo ainda apresentar caracteristicas fisicas e mecénicas, conforme
especificado em projeto:

e Abraséo Los Angeles determinada pelo Método DNER-DPT- M35-64;

¢ Resisténcia a desintegragéo pela Método DNER-DPTM89- 64;

e Equivalente de areia do agregado fino pelo Método DNER-DPT-M54-63;
e Adesividade pelo Método DNER-DPT-M98-63 E M99- 63;

e Composi¢ao granulométrica pelo Método DER-M15-61.

O material betuminoso sera do tipo CAP-20 ou CAP- 55 devera satisfazer as exigéncias contidas
na Especificacdo EB 78/86. Conforme a camada, intermediaria ou de rolamento, a composi¢éo
granulométrica obedecera ao especificado. A mistura betuminosa sera dosada pelo método Marshall e

deverd satisfazer aos requisitos da especificacdo de materiais.

N&o serdo admitidas na execuc¢do, fixada a granulometria e o teor de betume, variacdes

superiores a:

Peneira (mm) % Passando
19,00 e 12,50 + 7%
9,50 e 4,80 + 5%
2,00e 0,42 + 4%
0,18 + 3%
0,07 2%
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Teor de asfalto +0,3%

Também poderdo ser empregadas misturas que contenham materiais reciclados, fibras
minerais, polimeros, borrachas recicladas ou outros aditivos. Nesses casos deverdo ser realizados
estudos de dosagem especificos.
8.5.2.1 Processo Executivo

Sobre a base ou sobre revestimentos antigos, depois de executada a imprimadura, a mistura
serd distribuida com acabadora autopropulsionada, com mecanismo adequado para conforma-la aos
alinhamentos, perfis e secdes transversais. A temperatura de aplicacdo da mistura no momento de
aplicagéo ndo devera ser inferior a:

e no caso de cimento asféltico, 125 °C;
e no caso de alcatrdes, 75 °C.

O equipamento devera deslocar-se a uma velocidade que permita a distribuicdo da mistura de
forma continua e uniforme. No caso de duas camadas, a segunda sera executada antes que a
primeira receba trafego, evitando o emprego de nova imprimadura. Os trabalhos manuais atras da
acabadora serdo reduzidos ao maximo. Logo apés a distribuicdo da mistura na pista, sera iniciada a
sua compactacdo. A rolagem sera iniciada com rolo de pneus com baixa pressdo e aumentada a
medida que a mistura for sendo compactada, suportando, portanto, maiores pressfes. O acabamento
final sera feito com rolos tipo tandem. As rodas dos rolos deverdo ser molhadas para evitar a sua
adesdo ao ligante. A compactacao s6 terminard apés atingir o grau fixado no projeto. Sempre que for
necessario fazer corre¢des, estas serdo executadas mediante remocao da parte defeituosa em toda a
espessura da camada, em &rea retangular ou quadrada, e substituicdo por mistura fresca, a
temperatura adequada para aplicacdo, compactando-a até obter a mesma densidade do material
adjacente.

Durante todo o tempo necessario & execucdo das camadas e até o seu recebimento, o local
deverd ser protegida contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, transito e outros agentes que
possam danifica-la.
8.5.2.2 Inspecéo pela Contratada

A CONTRATADA devera verificar todas as etapas do processo, de modo a verificar o perfeito

nivelamento do piso e arremates.

8.6 Piso Cimentado

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de concreto simples,
com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa camada devera ser
executada somente apds a conclusao dos servigos de instalagées embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de madeira, ou juntas

serradas de modo a formar os painéis com as dimensdes especificadas no projeto. A profundidade
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das juntas devera alcancar a camada de base do piso. Caso as juntas sejam serradas, 0s cortes
deverao ser realizados 20 dias apds a concretagem com maquina clipper em quadros de 3,0x3,0m,
terdo uma profundidade de 3mm, em toda sua extens&o. As juntas serradas seréo calafetadas com
aplicacdo mastique a base de poliuretano.

Em seguida serd aplicada a camada de regularizagdo de cimento e areia média no traco
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto. A compactacdo devera ser realizada com
compactadores, tipo CM20 ou rolo compactador, juntamente com acompanhamento do controle de
compactacdo. Deverdo ser tomadas precaucdes no esquadrejamento entre paredes e contra-piso,
gue deverdo formar triedos perfeitos.

Os caimentos deverao respeitar as indicacdes do projeto. A massa de acabamento devera ser
curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7
dias posteriores a execucao.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o langamento
da argamassa (Nata de Concreto Desempenado).

Em seguida, as superficies ser@o polvilhadas manualmente com cimento em pé e alisadas
(queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de aco.

Com o piso acabado, desempeno mecéanico seré realizado para retirada das marcas de sarrafo
e posterior alisamento do concreto utilizando lamina de concreto para retirada de todos os poros com
variacdo de angulo. O concreto deverd ser polido mecanicamente por pessoas e equipamentos
especializados.

Para piso em concreto o processo é o mesmo sendo acrescentado a lona ap6s o lastro, o
concreto com FCK 25 Mpa polido mecanicamente (nivel zero) na espessura indicada de no minimo
8cm e armado com tela de ago CA 60, tipo Q92. Os furos do piso para colocacédo das traves, em
quadras poliesportivas, devem ser deixados com suas devidas tampas.

8.6.1 Inspecéo da Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Contratada, de modo a
verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates,
juntas, ralos e caimentos de 0,5% para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as

indicacdes do projeto.

9. COBERTURA
9.1 Telha Termo-Acustico

As telhas termo-acustico deverdo observar a especificagcdo descrita em projeto podendo ser
30mm ou 50mm e de comprimento Unico quando os apoios forem inferiores a 12 metros, a largura

devera ser padrdo de 1000 mm. Serdo de procedéncia conhecida e idonea, com superficie polida,
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cantos retilineos, isentas de rachaduras, p6 ou sujeira, danos na pintura, arranhdes, furos e
amassamentos.

As chapas de aco galvalume deverdo ter a seguinte composi¢éo: 55% de aluminio, 43,5% de
zinco e 1,5% de silicio, garantindo a durabilidade.

As telhas deverdo vir de fabrica preenchida com espuma rigida, devendo ser observado o
processo de execucdo que devera ser por injecdo automatica em linha de processo continuo. N&o
ser& aceito outro processo diverso do descrito acima.

A espuma devera ser executada por processo de INJECAO de poliol e isocianeto entre as
telhas. Esses dois componentes liquidos transformam-se em uma espuma rigida e impermeavel, que
adere ao aco galvanizado da telha. Com essa injecéo ocorre a polimerizacdo e um entrelacamento
entre as células fechadas do poliuretano rigido e os cristais de fosfato, em forma de agulhas, o que
transforma o conjunto aco + espuma rigida em um bloco mecanicamente estruturado.

O processo deverd ser de forma totalmente automética e continua para que a injecao de
espuma em alta pressao garanta perfeita homogeneidade e evitando bolhas no ndcleo, sendo por
profissional especializado.

O trapézio deverd ser preenchido com a espuma regida de Poliuretano Expandido até o
nivel horizontal do alinhamento da telha. A parte inferior da telha abaixo do trapézio sera uma
linha continua preenchida com poliuretano e fechamento com o revestimento inferior de
acabamento.

Nao sera aceito outro processo executivo de fabricagcdo além do descrito acima, como: colagem
da espuma ou outro tipo de isolante nas telhas, independente se vier de fabrica ou for executada in-
loco.

Revestimento Superior: Poderd ser em A¢o Galvalume AZM150 espessura técnica de 0,43mm
(Conforme normas NBR 7013 e NBR 7008), Aco Pré-Pintado espessura técnica de 0,43mm ou
0,50mm ou chapa de aluminio pré-pintado espessura técnica de 0,50mm. Trapezoidal TP30,
cromatizada com primer epéxi (4 a 6 microns) e pintura de acabamento em poliéster (18 a 22
microns) cor branco gelo (padrdo RAL 9003).

Nucleo da Telha em espuma regida de Poliuretano Expandido (PUR/PIR): espessura 30mm
a 50mm de acordo com especificado em projeto, Classe R1, tipo auto extinguivel, com densidade
média de 38 a 42 Kg/m3 e tolerancia descrita na norma NBR 11949/07.Condutividade térmica: 0,028
Kcal/h.m.°C.

Revestimento Inferior: Podera ser o mesmo do Revestimento superior ou em Filme de
aluminio estuco fosco, #0,04mm. Caso se opte por revestimento em chapa de aco, o encontro das
telhas devera ter um travamento, encaixe macho-fémea.

O empilhamento podera ser efetuado com as telhas na posicdo horizontal, ligeiramente

inclinadas, com espacgo suficiente para a ventilacdo entre as pec¢as, de modo a evitar o contato das
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extremidades com o solo. As pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0S mesmos
cuidados, juntamente com as telhas.

Os conjuntos de fixacdo serdo acondicionados em caixas, etiquetadas com a indicag&o do tipo e
guantidade e protegidas contra danos. A fixacdo sera feita com parafusos autoperfurante PB
12.1/4 — 14 x 4” (ponta 04 - sem pintura) em aco galvanizado TCP4 DUH EPDM, com
acabamento superficial Ecoseal e vedagcdo dupla (duas arruelas com didametros distintos,
sendo que a maior ndo podera ter didmetro inferior a 20mm) arruela em AL Neobond. Arruela e
parafuso deverdo ser em pega Unica. Rebites, fitas adesivas em polietileno tipo Tacky-Tape 22,2mm
na transversal e Tacky-Tape 9,5mm na longitudinal ou equivalente. Os acabamentos externos serao
em, cumeeiras externa trapezoidal (que devera seguir a inclinacdo/angulacdo do telhado), rufos
superiores dentados, acabamentos internos (cumeeira interna) em galvalume, acabamento
trapezoidal com pingadeira, acabamento lateral com pingadeira e outros materiais que se fizerem
necessarios ao perfeito funcionamento do sistema. Os parafusos deverdo ser colocados na onda alta
da telha garantindo a estanqueidade e ultrapassar até atingir a estrutura de sustentacdo. No encontro
as telhas deverdo ter parafusos de costura tipo PB1/4-14x7/8” P01 e arruela dupla de EPDM
(duas arruelas com didmetros distintos). Arruela e parafuso deverdo ser em peca unica.

A Ultima telha devera ter pingadeira e a agua ndo podera ter contato com o nucleo.

Toda especificacdo das telhas sera realizada e observada na aquisi¢do do produto devendo o
fiscal ser cientificado formalmente anteriormente ao processo de instalagdo das telhas, sendo o
responsavel pela execucao responsabilizado por instalagdo de material divergente do descrito acima.
Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das telhas, sera verificada a compatibilidade da estrutura de
sustentacdo com os projetos. Se existirem irregularidades, seréo realizados os ajustes necessarios. O
assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos ventos predominantes. As telhas serdo
fixadas as estruturas de sustentagdo por meio de parafusos autobrocantes, porcas e arruelas, de
conformidade com a especificagdo do fabricante.

O assentamento das telhas seréa realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opostas do
telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentacdo. Serdo
obedecidos os recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em fun¢éo da inclina¢édo do telhado.

O traspasse transversal deverd ter uma transposicdo minima de 25 cm com o uso da fita de
vedacao.

Para garantir a estanqueidade das telhas serdo colocadas fitas de vedac&o (conforme
especificacdo acima) na extensao dos transpasse na transversal e na sobreposi¢édo longitudinal entre
telhas, entre telhas e cumeeiras e entre telhas e acabamentos.

No caso de estruturas de sustentacdo metélicas, ndo sera admitido o contato direto das telhas

com os componentes da estrutura, a fim de evitar a corroséo eletrolitica na presenca de umidade.
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Devera ser interposta uma camada isolante entre as superficies de contato, constituida por resinas
sintéticas, produtos betuminosos, fibras, tinta a base de cromato de zinco ou zarcéo.

O ftransito sobre o telhado somente serd permitido sobre tdbuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas.

Os parafusos ndo devem danificar ou amassar as telhas no momento de sua fixagdo. Por isso
devera ser utilizado arruelas 1” duplas para evitar que as telhas amassem. Todo parafuso devera ser
calafetado em toda sua extenséo e na cabega ap0s a fixagdo.

A cumeeira deverd estar em perfeito alinhamento e declividade com a telha evitando-se
aberturas. A fixagdo da cumeeira deveras ser executado junto com a telha ndo sendo aceito rebite e
aberturas entre cumeeira e telha.

As exigéncias feitas pelo fabricante devem ser seguidas rigorosamente, modificac6es deverdo
ser conta quitadas a Contratante.

Telha de referéncia ISOESTE ou equivalente.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela CONTRATADA, de
modo a verificar a perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe das telhas e beirais, bem
como a fixacao e vedacéo da cobertura.

N&o serdo aceitas telhas manchadas, amassadas ou com aspecto que prejudique a qualidade
da telha.

9.2 Engradamento Metdlico para Sustentacdo das Telhas

A estrutura é formada por perfis laminando Agcominas em Aco ASTM A572 Grau 50, perfis
laminadas em Aco ASTM A36 e perfis dobrados, também em Aco ASTM A36, cobertos com telhas
Termo-acusticas

Normas utilizadas
AISC ASD 89 — American Institute of Steel Construction - Allowable Stress Design;
NBR 8800 — Projeto e Execuc¢édo de Estruturas de Ago de Edificios;
NBR 6120 — Cargas Para o Calculo de Estruturas de Edificacbes;
NBR 6123 — Forgas Devidas ao Vento em Edificagdes;
Materiais Adotados

Perfis Laminados ASTM A36; Perfis Laminados Acominas ASTM A572 Grau 50; Chapas ASTM
A36;Chumbadores Hilti ou equivalente; Parafusos Principais ASTM A325; Parafusos Secundarios
ASTM A307; Eletrodo Solda AWS E7018.

Perfis
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Os perfis laminados a serem utilizados na fabricacdo deverdo atender as tolerdncias

dimensionais definidas na norma ASTM A6/A6M.

Os perfis compostos de chapas soldadas serdo produzidos pelo fabricante da estrutura
metalica ou adquiridos de terceiros devendo apresentar-se dentro das tolerancias dimensionais
definidas nesta especificacéo.

Os perfis de chapa finas laminados a frio, adquiridos de fornecedores ou executados pelo
proprio fabricante da estrutura, deverdo ter os comprimentos previstos nos desenhos de fabricacéo,
a fim de que sejam eliminadas soldas intermediarias. Tais perfis deverdo ainda seguir as seguintes
observag0es:

Tolerancia no comprimento:
Até 1 metro = 1,0 mm,;
Para cada metro seguinte = 0,5 mm.
Empeno das pecgas:
0,25% do comprimento total;
Os perfis ndo poderdo apresentar fissuras nas dobras.

Qualquer desempeno que se fizer necessério podera ser alcangado por processos mecanicos
ou pela aplicagdo localizada de uma quantidade limitada de calor, sendo, que neste caso, a
temperatura das areas aquecidas ndo devera exceder 650 °C.

Os cortes das chapas de composicdo dos perfis executados a oxigénio deverdo
preferencialmente ser realizados através de maquinas, devendo as arestas serem livres de rebarbas
e outras imperfei¢des.

O aplainamento ou acabamento de arestas de chapas ou perfis cortados em tesoura ou a gas
nao é necessario, exceto quando especificamente indicados nos desenhos de fabricacdo ou quando
estiver incluida em uma determinada preparagédo para soldagem.

LigacOes Parafusadas

Os parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de sujeira e ferrugem,

principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-los levemente oleados.
Os furos para parafusos terdo normalmente 1,5mm a mais que o didmetro nominal do conector.

Se a espessura do material ndo for maior que o didmetro nominal do parafuso acrescida de
3mm, os furos poderdo ser puncionados. Nos casos em que a espessura do material for maior que o
didmetro nominal do parafuso acrescida de 3mm, os furos deverdo ser obtidos em furadeiras ou

entdo puncionados e posteriormente alargados.
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Quando necessario, os furos para parafusos deverdo ser alargados através do uso de
alargadores, ndo sendo permitida a utilizacdo de macarico. As rebarbas externas de orificios furados

e alargados deverdo ser removidas.

As regides com furos para ligacdes por atrito deverdo apresentar-se perfeitamente
desempenadas e isentas de pintura, 6leo, graxa, ferrugem e poeira, para evitar a reducdo do
coeficiente de atrito.

LigacGes Soldadas

Todas as soldas deveréo obedecer as especificacbes da norma AWS D1.1. A dimensdo minima
para solda de filete sera de 5mm, a menos que a solda ndo seja estrutural. A dimensdo maxima do
filete serd igual a espessura da chapa mais fina que estiver sendo soldada, desde que o filete ndo

ultrapasse 14mm, quando devera ser usada solda de penetracéo.

Todas as juntas de topo deverdo ser de penetracéo total usando-se para isto um chanfro duplo
ou simples, ou de cobre-junta, conforme as dimensdes da peca e a posicdo da junta e de acordo
com os detalhes nos desenhos de fabricagéo.

Uma atencdo especial devera ser dada as juntas sujeitas a fadiga, quando deverdo ser
tomados os cuidados de esmerilamento ou arredondamento para evitar a concentracéo de tensdes.

As superficies preparadas para a soldagem deverdo estar livres de rebarbas, graxas, tintas e
outros residuos. No caso do chanfro das chapas ter sido executado por magarico, as bordas deverao
ser esmerilhadas.

Os eletrodos para solda manual deverdo ser do tipo AWS-A 5.1 ou A 5.5, E-70XX e para solda

automatica de arco submerso deveré ser seguida a especificacdo AWS-A 5.17, F7TXEXXXX.

Todos os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem deverdo ser armazenados e
manuseados em locais limpos e secos, ndo devendo ser utilizados elementos Umidos, danificados

ou sujos, nem arames enferrujados, conforme procedimento da AWS.

Os servicos de soldagem somente poderdo ser executados por soldadores qualificados por
sistema de testes para o tipo de solda que executardo, devendo os resultados desses testes serem
devidamente registrados e acompanhados. Devera ser mantido pelo fabricante um registro completo
com as indicagbes do soldador responsavel por solda importante executada. Os custos desta

qualificacdo e registro correrdo por conta do fabricante.

O fabricante, quando solicitado, devera apresentar uma Especificacdo de Procedimento de

Soldagem — EPS, devidamente certificada, para cada tipo de junta.

Quando necessério, em funcdo da espessura das chapas a serem soldadas, devera ser
executado o preaquecimento das mesmas, antes da soldagem de acordo com as especificacbes
AWS.
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A soldagem, sempre que possivel devera ser feita em posicdo plana, usando-se para isso de

dispositivos adequados.

Todas as juntas de topo deverdo ser executadas com a utilizagdo de “Chapas de espera” para
inicio e fim das soldas. O primeiro passe das soldas de penetracao total devera ter sua raiz extraida
antes de se iniciar a solda do outro lado, possibilitando, assim, uma penetracdo completa e sem

descontinuidade, devendo também ser feita uma cuidadosa limpeza de escoéria apds cada passe.

As soldas deverdo ser executadas em uma sequéncia adequada para cada tipo de peca, de

forma a minimizar os efeitos causados por tensdes residuais e empenos.

As soldas automaticas deverdo ser executadas através de operacgao continua, sem paradas ou

partidas intermediarias.

As soldas que apresentarem defeitos tais como trincas, inclusédo de escoéria, porosidade,
mordeduras, penetragdo incompleta, etc.,, e que estiverem fora das tolerancias indicadas nesta
especificacdo, deverdo ser removidas por meio de esmerilhamento ou goivamento e

convenientemente refeitas.

Uma atencdo especial deverd ser dada as dimensfes dos filetes de solda, os quais serdo
medidos com o auxilio de gabaritos adequados, evitando-se tanto o super quanto o

infradimensionamento.

Deverao ser removidas por meio de esmeril todas as rebarbas, respingos e marcas feitas por

solda de dispositivos temporéarios usados na fabricacéo.
Marcacéo

Todos os elementos estruturais deverdo receber no seu lado esquerdo “marcas de montagem”,
anotadas a tinta, (com altura minima de 38 mm) e puncionadas, de forma a permitir sua facil e

segura identificagdo no campo quando dos trabalhos de montagem.
Inspecédo

O Fabricante devera proporcionar aos inspetores as facilidades e equipamentos necessarios a

realizacdo de inspecéo e dos testes requeridos.

Quando for necesséria a pré-montagem de parte das estruturas metalicas, ela devera ser

realizada antes de se iniciarem os trabalhos de pintura.

Os servicos de inspecao deverdo seguir basicamente o seguinte roteiro, o qual podera sofrer

modificagdes ou acréscimos quando da contratagcao dos servigos:
Inspecdo visual das estruturas metéalicas pela contratante;

Controle dimensional de acordo com os desenhos de fabricacéo e tolerancias admissiveis;
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Controle da matéria prima através de certificados de teste de qualidade emitidos na sua origem

ou de relatérios de ensaios executados pelo fabricante;

Controle das soldas, através da verificacdo dos certificados de pré-qualificacdo de soldadores,
dos processos de soldagem, da preparacao das juntas para solda, das dimensdes das soldas,
dos alivios de tensd@o e ensaios ndo-destrutivos (ultra-som, gamagrafia, liquido penetrante,

etc.), onde necessario;

Controle de furacfes e respectivos acabamentos;

Controle de acabamento, limpeza e pintura das superficies metdlicas;

Acompanhamento e controle de pré-montagem e embarque das estruturas.
Tolerancias

As estruturas metélicas deverdo ser fabricadas obedecendo-se prioritariamente as tolerancias
indicadas nos desenhos de fabricacédo, bem como as apresentadas nesta especificacao. Para

0s casos nao previstos, deverdo ser seguidas as recomendac¢des contidas nas normas.
Embalagem

Todo o material pronto para ser embarcado deverd ser devidamente acondicionado. A
embalagem devera ser nova e feita de maneira que seja facilmente manuseada.

As pec¢as menores como parafusos, porcas, arruelas, chapas de ligacdo e outras, deverdo ser

acondicionadas em caixas com peso bruto maximo de 100 kg.

Todas as pecgas pertencentes a um mesmo tipo de estrutura deverdo ser acondicionadas em

volumes com a mesma identificacao.

As embalagens, caixas e volumes deverdo ser marcados claramente, indicando-se o tipo da
estrutura, conteldo e quantidade, de tal forma que no recebimento possam ser facilmente

conferidos.
Expedicéo

Nenhum material ou estrutura podera ser embarcado sem que tenha sido anteriormente

liberado pela inspecéo.

A responsabilidade do Fabricante na expedicdo se estende a entrega do material fabricado no

local estabelecido no contrato.

Dentro deste limite de responsabilidade, caberd ao fabricante o embarque das estruturas

devidamente protegida contra empenos, perdas e outras avarias durante o transporte.

As pecas de grande porte deverdo ser convenientemente imobilizadas com cabos de aco e

esticadores ou por meio de calgos de madeira fixados ao veiculo de transporte.
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As pecas de pequeno porte tais como talas, cantoneiras, tirantes ou outros elementos avulsos
deverdo ser embalados em amarrados e etiquetados. Chumbadores, parafusos, porcas e arruelas

deverdo ser acondicionados em sacos ou caixas de madeira devidamente etiquetados.

Uma especial atencdo devera ser dada a colocacdo de calcos de madeira para evitar o atrito
entre as pecas, bem como as deformac6es ocasionadas pela solicitacdo das mesmas segundo eixos
de inércia diferentes dos considerados nos dimensionamentos das respectivas secdes.

MONTAGEM

Montagem de Coberturas
As coberturas serdo executados utilizando telhas trapezoidais em chapa de ago galvanizada.
A CONTRATADA devera utilizar cabos guia e trava quedas durante a execu¢ao dos servicos.

As telhas devem ser montadas em sentido contrario ao vento, iniciando pelo beiral até a

cumeeira, com cuidado para ndo danificar a pecga.

Nunca pisar diretamente sobre as telhas. Monta-las pisando sobre tibuas apoiadas nas tercas,
evitando o alargamento ou estreitamento das telhas, o que podera comprometer a sua largura (til.
Se a cobertura tiver duas aguas, a montagem devera ser simultdnea em ambos os lados, para
garantir o alinhamento com a cumeeira. Conferir o recobrimento Util instalado a cada 20m.

Recobrimento Frontal

Considerar variacdo em fungéo da inclinacdo do telhado (i):
Para 3% < i< 5% - Adotar recobrimento de 500 mm e utilizar fitas de vedacao;
Para 5% < i < 15% - Adotar recobrimento de 250 mm;
Para i > 15% - Adotar recobrimento de 200 mm

Recobrimento Lateral

Considerar variagdo em funcéo da inclinacdo do telhado (i):

Para 3% < i < 5% - Recomenda-se recobrimento duplo, com fixador de abas (1/4"14x7/8") a

cada 500mm com aplicacao de fita de vedacéo;
Para i > 5% - Recomenda-se recobrimento simples, com fixador de abas a cada 750mm.
Segurancga

Em funcéo dos riscos no processo de instalacdo das telhas, utilizar os Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI) adequados e observar a Norma NR 18 - Item 18.18 - “Servigos em
Telhados”.

Fiscalizacéo
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O Montador devera permitir o livre acesso do Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do

Fiscal de Obra, a qualquer lugar durante o periodo de tempo em que durar o servico.
Garantias

A CONTRATADA devera garantir os trabalhos executados contra materiais defeituosos, falhas

de pessoal e métodos de execugao dos servicos.

10. RODAPE, PEITORIL E SOLEIRAS

Devera ser utilizado o granito cinza Corumba polido, para composi¢cdo das pecas como soleiras
e peitoril.

Todas as pecas deverdo ser polidas em todas as faces aparentes.

Os detalhes de instalacdo e acabamento das pecgas a serem executadas deverdo ser realizados

conforme projeto, assim como suas dimensdes e espessuras.

10.1 Rodapé em Granito e Ceramico

Devera ser utilizado o Granito Cinza Corumbé polido, Granito Bege polido e pecas ceramicas
para composi¢éo das pegas devendo seguir o projeto arquitetdnico.

Todas as pecas deverdo ser polidas em todas as faces aparentes.

Os detalhes de acabamento das pecgas a serem executadas deverdo ser realizados conforme
projeto assim como suas dimensdes e espessuras.

O rodapé sera de 2cm e devera ser engastado 1 cm na alvenaria. Quando se tratar de pilares o

rodapé podera ser de 1cm ndo sendo necessario o engastamento.

10.2 Soleira em granito cinza Corumba
As soleiras deverdo ser em Granito Cinza Corumba polido e Granito Bege polido, espessura 20
mm, com previsdo adequada para o local a que se destina, em conformidade com o nivel do piso em

ceramica e com os batentes previamente instalados.

10.3 Peitoril em granito cinza Corumbéa

Instalar sob a travessa inferior das janelas peitoril em granito cinza Corumba polido em todas as
faces aparentes, cuja extensédo supere o comprimento da janela em 3 cm em cada lateral, conforme
detalhe em projeto.

O peitoril deve ser instalado com pequena inclinacdo para o exterior, visando a drenagem da

agua da chuva, a placa deve ultrapassar o alinhamento da fachada em 2 cm, e 1 cm na parte interna
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da alvenaria e possuir um sulco longitudinal na pedra na face inferior, limitador da agua pluvial

(pingadeira).

11. DIVISORIAS, BANCADAS, RODABANCA E TESTEIRA EM GRANITO

Devera ser utilizado o Granito cinza Corumba polido, para composicéo das pecas.

N&o serdo aceitas pedras em granito que apresentem trincas, veios ou manchas que
comprometam a integridade funcional e visual das pecas, estas deverédo ter a tonalidade de acordo
com sua nomenclatura.

Todas as pecas deverao ser polidas em todas as faces aparentes.

As Bancadas deverdo ser instaladas sobre perfis metalicos espagcados a cada chumbados na
alvenaria ndo aparentes. As pecas em granito para bancadas e divisérias deverdo estar engastadas
2cm para dentro da alvenaria e no piso conforme detalha de projeto.

Os suportes metalicos que sustentardo as bancadas deverdo ser lixados e pintados com
esmalte sintético fosco cinza escuro, com acabamento na ponta de borracha e instalados a cada 70
cm.

A juncao entre as divisoOrias dever&o ser executadas com um adesivo estrutural a base de resina
epoxi de alta aderéncia, de média viscosidade (fluido), bicomponente e de pega normal especialmente
formulado para ancoragens em geral e colagens tipo Sikadur.

Os detalhes de acabamento das pegas a serem executadas deverdo ser realizados conforme
projeto, assim como suas dimensdes e espessuras.

Para instalacdo da borda bancada e rodabanca dever&o ser executados conforme detalhe de

projeto.

12. METAIS
12.1 Valvula de descarga econdmica

Valvula ecologicamente correta, com mecanismo interno apropriado para duas opcdes de
descarga: 3 litros (dejetos liquidos) e completa 6litros (dejetos sélidos): descarga rapida e descarga
total. Na descarga de 3 litros (botdo menor), o volume é limitado, mesmo quando o botdo permanece
pressionado. Todos 0s acessorios deverdo estar de acordo com as instru¢bes do fabricante para
instalacéo.

O mecanismo interno devera limitar o ciclo de descarga.

Acionamento com um leve toque.

Registro integrado para regulagem de vazdo e manutenc¢do. Garantia minima do produto de 10
anos.

O acabamento devera ser apropriado para a valvula adquirida, acabamento cromado.
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12.2 Vélvula de descarga para mictério com acionamento por sensor
Valvula para mictério com sensor infravermelho de acionamento automatico pela presenca de
usuario, sem contato manual, consumo 1 litro/descarga, versao elétrica 110/220VCA ou 4 pilhas AA

Alcalinas, modelo ABS Cromado 90.772, Darco ou equivalente.

12.3 Torneira temporizadora

Torneira temporizadora, de mesa, com acionamento hidromecénico com leve pressdo manual,
automatica, de mesa, com regulador de vazéo, arejador embutido, comprimento minimo do eixo do
ponto de instalacdo da torneira ao eixo de saida de agua da mesma , maior ou igual a 100 mm,
inclinacdo em 30° do eixo do ponto de instalagdo para a cuba, acabamento cromado com alta
resisténcia a corrosao e riscos, atendendo a NBR 13713. Fechamento em 6 segundos.

A saida de agua da torneira devera estar verticalmente na mesma dire¢éo da vélvula da cuba.

Composicéo: ligas de cobre, elastdmeros, plastico de engenharia e aco inoxidavel.

Modelo de referéncia: Torneira para lavatério de mesa Docol Presmatic 110 ou equivalente.

12.4 Torneira temporizadora para atender pessoas com mobilidade reduzida

Torneira temporizadora, com acionamento hidromecanico com leve pressdo manual na
alavanca, em formato de T, automética, fechamento em 06 segundos, com arejador embutido,
comprimento minimo do eixo do ponto de instalacdo da torneira ao eixo de saida de 4gua da mesma,
maior ou igual a 101 mm, acabamento cromado com alta resisténcia a corroséo e riscos, atendendo a
NBR 13713. Garantia minima 10 anos.

A saida de agua da torneira devera estar verticalmente na mesma dire¢éo da vélvula da cuba.

Composicdo: ligas de cobre, elastdbmeros, plastico de engenharia e aco inoxidavel.

Modelo de referéncia: Torneira para lavatério de mesa, Docol Pressmatic Benefit

12.5 Torneira para pia de ago inox

Torneira com saida lateral, com acionamento pelo sistema de alavanca, com tubo e arejadores
articulaveis, acabamento cromado, 10 anos de garantia. Modelo de referéncia: Torneira de bancada
linha Pratika da Fabrimar.

12.6 Torneira para limpeza
A torneira para limpeza devera ser instalada abaixo das bancadas, devera ter acabamento
superficial cromado, alta resisténcia a corrosao e risco, acionamento rotativo, com bico para engate de

mangueira.
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12.7 Barras de apoio

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitarios e vestiarios devem suportar a resisténcia a um
esforco minimo de 1,5 KN em qualquer sentido, ter diametro entre 3 cm e 4,5 cm, e estar firmemente
fixadas em paredes ou divisdrias a uma distancia minima destas de 4 cm da face interna da barra.
Suas extremidades devem estar fixadas ou justapostas nas paredes ou ter desenvolvimento continuo
até o ponto de fixacdo com formato recurvado. Quando necessarios, 0os suportes intermediarios de
fixacdo devem estar sob a area de empunhadura, garantindo a continuidade de deslocamento das
maos. O comprimento e a altura de fixacdo sao determinados em funcéo de sua utilizacao, conforme
NBR 9050, itens 7.3.1.2, 7.3.4.4,7.3.5.4,7.3.6.4,7.3.74e 7.4.3.1

Deverdao ser executadas em aco inoxidavel 304 polido, tubo redondo, didmetro 31,75 mm,
parede com espessura de 1,5 mm e seus elementos de fixacdo e instalacdo devem ser de material
resistente a corrosdo, e com aderéncia, conforme NBR 10283 e NBR 11003.

Os parafusos para fixacdo deverdo ser de alta resisténcia em ago inoxidavel 304 na medida
6x45mm, cabeca sextavada e com rosca soberba e bucha 8.

Apés fixacdo das barras deverd ser realizado teste a base de forca para verificacdo da
integridade da instalacdo. Caso a barra ndo esteja bem fixada, mesmo apos aperto do parafuso
sextavado, serd necessario reforcar a alvenaria.

12.7.1 Barras de apoio retas para bacias sanitarias

Deverdo ser fixadas barras de apoio horizontais retas junto a bacia sanitaria, na lateral e no
fundo, com comprimento minimo de 0,80 m, a 0,75 m de altura do piso acabado (medidos pelos eixos
de fixacao).

A distancia entre o eixo da bacia e a face da barra lateral ao vaso deve ser de 0,40 m, estando
esta posicionada a uma distancia minima de 0,50 m da borda frontal da bacia.

A barra da parede do fundo deve estar a uma distancia maxima de 0,11 m da sua face externa a
parede e estender-se no minimo 0,30 m além do eixo da bacia, em dire¢do a parede lateral, conforme
NBR 9050.

12.7.2 Barras de apoio para lavatério

Deverao ser fixadas barras de apoio junto ao lavatério, na altura do mesmo.

No caso de lavatérios embutidos em bancadas, devem ser instaladas barras de apoio fixadas
nas paredes laterais aos lavatérios das extremidades, conforme NBR 9050.

12.8 Sifédo sanfonado cromado para lavatério

O sifao a ser instalado devera ser regulavel, em ligas de cobre, cromado, possuindo formato que
permita selo hidrico.

O fabricante devera fornecer garantia de durabilidade nas mais severas condicbes de uso,
garantindo que o material utilizado € de alta qualidade e resisténcia.

Marca de referéncia: Esteves ou equivalente
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12.9 Chuveiro elétrico

O chuveiro a ser instalado devera possuir, no minimo, trés temperaturas, vazao uniforme, ser
compativel com aquecedores solares, pressdo de funcionamento entre 10 e 400 KPa (1 e 40 mca) e
poténcia minima de 5400 Watts. Garantia minima de 01 ano. Com dispositivo DR, alta pressao.

Modelo de referéncia Super Ducha Quattro Fame.

12.10 Cano para chuveiro
O cano para chuveiro devera ser em metal cromado, possuir compartimento para abrigar a

fiacdo, canopla de acabamento e ter comprimento minimo de 30 cm.

12.11 Tubo de ligacdo de 4gua ajustavel para vaso sanitério
O tubo de ligacao devera ser em metal cromado, com canopla metélica e vedagéo para vaso

sanitario feito pelo anel “o’ring”, ajustavel e garantia de 10 anos. Dimensées 1.1/2” x 30 cm.

12.12 Cabide metalico cromado
Deverd ser instalado cabide em metal cromado, em 03 formatos cilindricos, seguindo detalhe de
projeto.
Seréd composto por base cilindrica, 44 mm, 20 mm de altura, corpo e acabamento cilindricos,
37 mm, totalizando 57 mm.
O cabide devera ser instalado com parafuso e porca cega, no granito, lado contrario a abertura
das portas, altura de 1,60m e a 30 cm da diviséria. Modelo de referéncia: Targa, cod 2060.C40.CR ou

equivalente

12.12.1 Porta toalha

Barra 58cm, em latdo macico, a ser fixado na parede, préximo ao box, conforme altura e posicao
indicadas no projeto arquitetdnico. Modelo de referéncia: Porta toalha barra Deca linha lzy, Céd.
2040.C37 ou equivalente

12.13 Ducha Higiénica
Ducha flexivel de 120 cm em ligas de cobre, elastdmeros, suportando agua fria ou quente até
40°C, com garantia de 12 anos, ¥ de abertura e volante anatémico. Pressdo maxima de 40 metros de

coluna d'agua.

12.14 Cuba de Aco Inox
Cuba de embutir retangular, produzida em aco inox AISI 304, com 0,6 mm de espessura,

fabricada no sistema monobloco (sem solda), com borda lisa e acabamento interno de alto brilho.
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Dimensdes minimas: 34x56x17 cm (larg. x comp. x prof.), ou conforme especificacao de cada projeto

arquiteténico. Modelo de referéncia: Tramontina ou equivalente.

12.15 Ligacg@es flexiveis
As ligagBes deverdo ser fabricadas dentro dos padrfes exigidos pelas normas ABNT, em latdo
reforcado para agua fria e atenderem as mais severas condicBes de trabalho de altas pressdes,

temperaturas e solicitagdes mecénicas.

12.16 Registro de gaveta com acabamento em cruzeta anatdmica cromada

O registro de gaveta devera possuir dupla vedacdo no eixo, garantindo durabilidade contra
vazamentos, o sistema de acionamento devera ser rotativo e o sistema de vedacgéo devera ser metal
com metal.

Os parafusos para a fixacdo deverdo ser do tipo central.

12.17 Registro de pressdo com acabamento em cruzeta anatdmica cromada

O registro de pressao devera possuir tripla vedagéo “o’ring” ao longo do eixo, proporcionando
maior durabilidade contra vazamentos, o sistema de acionamento devera ser rotativo e o sistema de
vedacao devera ser em borracha nitrilica, seguranca contra vazamentos.

Os parafusos para a fixacao deverdo ser do tipo central.

12.18 Dispensador para sabonete liquido

Dispensador de mesa, para sabonete liquido acabamento cromado biniquel de alta
durabilidade e resisténcia a corrosdo, acionamento hidromecénico por leve pressdo manual,
aproximadamente 1ml por ciclo, garantia minima de 10 anos. Capacidade total do reservatério é de 1
litro de sabonete liquido. Modelo de referéncia: dispensador Docol Pressmatic, céd. 17200006 ou

equivalente. Instalar ao lado de cada torneira, com saida de sabao caindo dentro do bojo.

12.19 Bebedouro de presséo

Devera ser instalado bebedouros que servirdo agua gelada 80 pessoas por hora; sendo ideais
para industrias, escritérios, escolas, clinicas e clubes.

O aparelho devera apresentar possuir o selo do Inmetro, gads R 134a, depdésito de 4gua em aco
inox (proprio para alimentos), isolado com EPS, com serpentina de cobre externa e dreno de limpeza;
torneira (copo e jato) em latdo cromado, com regulagem de jato d’agua; ralo sifonado; tampo em ago
inox polido; moto-compressor econdmico e silencioso; gabinete em chapa de aco inox; controle
automatico da temperatura da agua; filtro de agua com carvao ativado impregnado com prata: impede

a proliferacéo de micro-organismos, elimina sabor e odor de cloro e reduz a quantidade de cloro.
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12.19.1 Inspecéo pela Contratada

Compete a CONTRATADA, realizar as devidas regulagens do aparelho, com auxilio do
fornecedor, caso necessario.

Deverdo ser realizadas as ligacdes com engates flexiveis e a ligacdo ao esgoto devera ser

totalmente hermética.

13. LOUCAS DE BANHEIRO
13.1 Vaso em louca convencional ou com caixa acoplada

O vaso sanitario e a caixa acoplada deverdo ser em louca branca e a agua no momento da
descarga devera sair por furos contidos em toda a borda do vaso sanitario, limpando as paredes
internas da porcelana e jato central para maior fluxo de agua no momento da descarga.

A borda devera ser ovalada, garantindo o conforto do usuario.

O consumo por acionamento da descarga devera ser menor que 6 litros.

Para a vedacdo do vaso sanitario devera ser previsto anel de vedacdo com massa pré-formada
adesiva, ndo secativa, a base de borracha sintética, 6leos e cargas minerais. Desenvolvido para
eliminacdo de vazamentos e também para que eventuais odores de esgoto possam ser eliminados,
dispensando o uso de bolsa plastica.

O tubo de ligacao devera ser em metal cromado, com canopla metalica e vedacéo para vaso
sanitario feito pelo anel o’ring, ajustavel e garantia de 10 anos. Dimensdes 1.1/2” x 30 cm.

As dimens8es do vaso + caixa serdo: Altura 390mm - Largura 380mm — Profundidade 640mm
- Altura bacia+Caixa 760mm.

Bacia de Referéncia linha Azaléia da Celite ou equivalente.

13.2 Vaso em louca para atender pessoas com mobilidade reduzida

O vaso sanitario devera ser em lou¢a branca e a agua no momento da descarga devera sair por
furos contidos em toda a borda do vaso sanitario, limpando as paredes internas da porcelana.

A borda devera ser ovalada, garantindo o conforto do usuario.

O consumo por acionamento da descarga devera ser menor que 6 litros.

As dimens0fes do vaso + caixa serdo: Altura 440mm — Largura 360mm — Profundidade 610mm —
Altura da bacia+Caixa 800mm. N&o serd admitido complemento com século.

Para a vedacao do vaso sanitario devera ser previsto anel de vedagdo com massa pré-formada
adesiva, ndo secativa, a base de borracha sintética, 6leos e cargas minerais. Desenvolvido para
eliminacdo de vazamentos e também para que eventuais odores de esgoto possam ser eliminados,
dispensando o uso de bolsa plastica.

O tubo de ligacédo devera ser em metal cromado, com canopla metdlica e vedacéo para vaso

sanitério feito pelo anel o’ring, ajustavel e garantia de 10 anos. Dimensées 1.1/2” x 30 cm.
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Modelo de referéncia: Vogue Plus, linha Conforto, sem abertura frontal, Deca, Céd. P515.17.

ou equivalente.

13.3 Mictério em louca

O mictorio devera ser em loucga branca.

O sifao devera ser integrado a louca.

A borda devera ser ovalada, garantindo o conforto do usuario.

A louca devera ter altura de 53,5 cm, a largura devera ser de 32 cm e o comprimento devera ser
de 27 cm.

Referéncia Deca M715 ou equivalente

13.4 Cuba de embutir oval

A cuba a ser instalada na peca de granito deverd ser em lou¢a branca, dimenséo interna minima
de 44x26 cm e altura 19 cm.

A valvula de escoamento devera ser em metal e possuir tampa.

O sifao deverd ser em metal cromado e sua saida de acordo com a tubulacdo de espera

especificada em projeto.

13.5 Lavatorio de canto suspenso com mesa

O lavatério devera ser de louca branca, canto de apoio com encaixes perfeitos para a alvenaria,
tipo triangular, comprimento das laterais minimos de 38,5 cm. A cuba deverd ser redonda, com
diametro minimo de 34 cm.

13.6 Tanque de Loucga

Tanque em louga G, com coluna, na cor branca, com volume util de 22L até a esfregadeira e
cheio 38L.

Se for tanque sem coluna deve-se usar parafusos adequados para o perfeito encaixe com a

alvenaria.

As dimensdes sdo: Altura 342mm - Largura 600mm - Profundidade 520mm - Altura

Tanque+Coluna 845mm.

Referéncia: Tanque Celite ou equivalente

13.7 Saboneteira de louga
Em todos os Box com chuveiro devera ter saboneteira de embutir na alvenaria, para sabonete

em barra, de embutir na alvenaria, em louca na cor branca, conforme altura e posicéo indicadas no
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projeto arquitetdnico. Modelo de referéncia: saboneteira pequena Incepa, cod. 72622 ou equivalente.

Instalar com altura de 130cm do piso acabado.

13.8 Papeleira de Louga

Papeleira com rolete de louca branca. Modelo de referéncia: papeleira com rolete Incepa, cod.
72620 ou equivalente. Fixar na parede, prOximo ao vaso sanitario, conforme altura e posicao
indicadas no projeto arquitetdnico.

14. ACESSORIOS DE BANHEIRO
14.1 Acessorios para vaso sanitario comuns (assento e tampa)
Devera ser instalado assento e tampa para vaso sanitario compativel com a louga adquirida.
O assento devera ser em poliuretano expandido e tampa em polipropileno.
Fixacdo com elementos que possibilitam ajuste em todas as dire¢cdes.
Esse produto devera possuir prote¢do contra fungos e bactérias.

14.2 Acessérios para vaso sanitario deficiente (assento e tampa)
Deverd ser instalado assento e tampa para vaso sanitario compativel com a louga adquirida.
O assento devera ser em poliéster com total resisténcia contra a umidade e alto brilho na

superficie . Ferragens deverdo ser antioxidante.

14.3 Toalheiros

Dispenser para toalha interfolhas de 2 ou 3 dobras, em ABS de alta resisténcia e durabilidade,
na cor branca, fechamento com chave, fixado na parede com buchas e parafusos, conforme altura e
posicéo indicados no projeto arquitetdnico. Ref.:Kimberly Clark Professional ou Elite Professional ou
equivalente. Instalar na parede, conforme indicado no projeto.

14.4 Papeleira para papel higiénico
Suporte fechado para rolos de papel higiénico de até 300 metros em poliestireno de alto impacto,
cor branca, fechamento com chave. Devera ser instalado em cada box com vaso sanitario nos

banheiros dos vestiarios. Referéncia: Kimberly Clark Professional, Elite Professional ou equivalente.

14.5 Saboneteiras para sabonete liquido

Dispenser para sabonete liquido com dosador para assepsia das maos, fabricada com plastico
ABS de alta resisténcia e durabilidade, na cor branca, para refil de 800 ml. A instalagdo devera ser
feita com parafusos, conforme posicdo e altura indicadas no projeto arquitetbnico ou em sua falta
levar ao conhecimento ao fiscal da obra.

14.5.1 Inspecédo pela Contratada
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Compete a CONTRATADA, realizar os devidos testes para o perfeito funcionamento do sistema.
Caso seja necessario a CONTRATANTE devera acionar a empresa para realizar as devidas

regulagens.

14.6 Valvula de descarga tipo Montana M9000

Projetada para instalacéo no interior de paredes com espessura minima de 120mm, a altura de
instalacdo da M9000 em relagéo ao piso acabado é de 1420 mm entre o piso acabado e o centro do
acionador. Para banheiros de deficiente a altura devera ser de 100 cm entre o centro do acionador € 0
piso acabado.

A montagem da caixa devera obedecer as normas e as orientacdes do fabricante.

15. ESPELHOS
O espelho a ser instalado devera ser nacional de 4 mm.

O seu entorno devera ser preenchido com silicone para vedar a entrada de umidade.
Devera ser lapidado e colado com cola propria.

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a que
se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os vidros
deverdo obedecer aos requisitos da NBR 12067.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas.

Os componentes da vidragaria e materiais de vedacédo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdo com as
etiquetas de fabrica, até a instalacao e inspecao da CONTRATADA.

Os espelhos serdo entregues nas dimensfes previamente determinadas, obtidas através de
medidas realizadas pelo fornecedor, de modo a evitar cortes e ajustes durante a colocagéo.

As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem

irregularidades.

16. IMPERMEABILIZA(;AO
16.1 Manta Asféltica

Deverdo ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade
com as Normas NBR 9575 e especificacfes de projeto. O feltro ou manta asfaltica ndo podera
apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido em bobinas embaladas em invélucro
adequado. O armazenamento serd realizado em local coberto e seco. O asfalto serda homogéneo e

isento de agua. Quando armazenado em sacos, devera ser resguardado do sol.
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Processo Executivo

Os servicos de impermeabilizacdo deverdo ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.
16.1.1 Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando os
caimentos minimos em direcdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de cimento e areia
no traco volumétrico 1:3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores de aguas pluviais).

Para a execucdo dessa etapa a contratada devera estar atenta as etapas anteriores como
concretagem de laje e piso que deverdo estar regularizadas/niveladas.

Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie apresentar-se lisa, limpa,
seca e isenta de graxas e 0leos. As areas mal aderidas ou trincadas serao refeitas.

Para instalacdo da manta asféltica a superficie devera estar seca, firme, sem trincas ou
saliéncias, retirados todos os elementos estranhos presentes na superficie a ser impermeabilizada.

Nos rodapés, a manta ficara embutida na alvenaria, para isso, o encaixe é de no minimo 3 cm,
com altura de, no minimo,30 cm, sendo os cantos arredondados (meia-cana).

16.1.2 Aplicac&o da Manta

Apés o preparo, toda superficie sobre a qual sera aplicada a manta, inclusive os ralos e paredes
laterais, serd imprimada com duas demaos de primer asfaltico. A manta s6 podera ser colada, no
minimo, apés 6 horas da aplicacdo do primer asféltico, dependendo das condi¢cbes de temperatura e
ventilagdo do local.

Manter o ambiente ventilado durante a aplicagdo e secagem.

Inicialmente a superficie sera imprimada com uma solugéo de asfalto em solventes organicos.

Esta solucdo serd aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimacédo estiver
perfeitamente seca, devera ser iniciada a aplicacdo da membrana ou manta, que sera composta de
diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

E importante certificar-se de que n&o héa bolhas de ar embaixo da manta.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverdo obedecer as
indicacdes de projeto, respeitadas as disposi¢cdes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma NBR 9575. As
emendas das mantas deverdo se sobrepor no minimo 10 cm e serdo defasadas em ambas as
dire¢des das varias camadas sucessivas.

Nos pontos de localizacdo de tubos de escoamento de 4guas pluviais, deverdo ser aplicadas
bandejas de cobre sob a manta asfaltica, a fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da manta
originado pela movimentacao do tubo e a infiltracdo de agua entre o tubo e a manta aplicada. A dltima
camada devera receber uma deméao de asfalto de acabamento.

A 22 bobina da manta deve sobrepor a 12 (transpasse) em 10 cm, no minimo.
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A fim de evitar qualquer infiltracéo, é necessario que seja feito, apés a colagem das mantas, o
reaquecimento das emendas dando o acabamento. Este servigo “biselamento” aquece a colher de
pedreiro e alisa as emendas, exercendo leve pressdo sobre a superficie da manta asfaltica.

Nas superficies verticais, em 1° lugar, deve-se levar a manta do piso até cobrir parte da meia-
cana. Depois, colar outra manta, fazendo a parte do rodapé e descendo no piso 10 cm (transpasse).
O trecho do rodapé fica com manta dupla. Nas paredes, estruturar a argamassa com tela galvanizada,
malha 1/2”.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protecdo com
argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:3, na espessura minima de 2 cm, com
requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme detalhes do
projeto.

Em toda extensdo da manta devera ser executado tela metdlica para estrutura-las e
posteriormente receberdo argamassa. As area verticais devera ser colocado a tela e logo apos
argamassa no trago volumétrico 1:4, precedida de chapisco.

Para as calhas de concreto armada a execucdo da manta devera ficar 10cm acima do nivel
maximo que a agua pode atingir ou para calhas com menos de 30 cm de altura a manta devera cobrir
toda calha e virar na platibanda.

Detalhe de Ralos

Com o macarico, aplicar a manta asfaltica descendo cerca de 10 cm na parte interna do ralo e
deixando cerca de 10 cm para fora, o qual sera cortado com um estilete. As tiras seréo coladas sobre
a imprimacéo.

Sobrepor um pedago de manta em toda a extenséo do ralo e cortar em forma de “pizza” a area
correspondente ao diametro do ralo, a qual sera colada no interior do tubo.

A grelha deve obrigatoriamente ser fixada na prote¢do mecénica.
16.1.2.1 Inspecdo pela Contratada

A CONTRATADA deverd verificar todas as etapas do processo executivo, de modo a verificar o
preparo das superficies e a aplicacdo das camadas de manta, de conformidade com as
especificacdes de projeto. Antes da aplicacdo da camada de protecdo, serdo executadas as provas de
impermeabilizagéo, na presenca do Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra.

Se for comprovada a existéncia de falhas, deverdo estas serem corrigidas na presenca do Fiscal
Administrativo do Contrato e Fiscal de Obra e em seguida realizadas novas provas de
impermeabilizacdo. O processo deverd se repetir até que se verifiqgue a estanqueidade total da
superficie impermeabilizada.

A prova de agua sera executada do seguinte modo:
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e serdo instalados nos coletores de aguas pluviais pedacos de tubos, com altura determinada
em funcdo da sobrecarga de agua admissivel, a ser fornecida pelo autor do projeto, a fim de
permitir o escoamento da agua em excesso a vazao durante a prova ou as chuvas;

e aseguir, a area sera inundada com agua, mantendo-se durante 72 horas, no minimo, a fim de
detectar eventuais falhas da impermeabilizag&o.

16.2 Emulséo asféltica

As cintas receberdo aplicacdo de emulsédo asfaltica em todas as suas faces. Apds a execucao
das cintas os blocos de concreto do muro também receberdo a impermeabilizagdo 60cm acima do
solo.

Caso o arrimo ou os blocos baldrames figuem abaixo do terreno devera ser previsto mais uma
fiada de bloco impermeabilizado até a superficie do terreno evitando o contato com a terra.

As superficies de concreto deverdo estar limpas, secas, isentas de 6leos, graxas e particulas
soltas de qualquer natureza.

Aplicacéo

A emulsdo serd preparada com a adicdo de &gua pura, se recomendada pelo fabricante,
agitando-se a mistura de modo que fique homogénea.

ApOs a regularizagdo do baldrame, deve ser aplicado o primer. Apés a secagem deve ser
aplicada a primeira deméo da emulsdo. Nesta demao, denominada "penetracdo", esfregar bem o
material sobre o alicerce.

Aplicar uma primeira dem&o de penetracdo, esfregando o pincel ou a brocha sobre a superficie
e procurando esticar o material o0 maximo possivel. A segunda deméao aplica-se de forma farta,
sempre observando o intervalo minimo entre deméaos até que a pelicula formada pela emulsdo tenha
3 mm de espessura. Liberar a area tratada somente apds secagem total de no minimo 24 horas, apés
a aplicacao da terceira e ultima deméao.

Em areas verticais, para aumentar a aderéncia do revestimento, pode-se pulverizar areia na
Gltima demao do impermeabilizante antes da cura total do produto

A gquantidade de camadas da emulséo e o processo executivo obedecera ao disposto na Norma
NBR 9575/2010

Nunca se deve queimar nem mesmo alisar a superficie com desempenadeira de a¢o ou colher
de pedreiro.

16.2.1 Inspecdo pela Contratada
Os servicos deverdo ser inspecionados pela CONTRATADA rigorosamente e realizado de

acordo com a pratica indicada neste memorial.
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16.3 Argamassa Impermeéavel

Seréo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em traco especificado. O
cimento Portland devera satisfazer as Normas do INMETRO e serd armazenado sobre uma
plataforma de madeira, em local coberto e seco.

A superficie a ser impermeabilizada devera se apresentar limpa isenta de corpos estranhos, sem
falhas, pedacos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas as irregularidades serdo tratadas,
de modo a obter uma superficie continua e regular. Os cantos e arestas deverdo ser arredondados e a
superficie com caimento minimo adequado, em direcao aos coletores.

A superficie a ser impermeabilizada recebera um chapisco com cimento e areia no trago 1:3. A
argamassa impermeavel sera executada com cimento, areia peneirada e aditivo impermeabilizante no
trago volumétrico 1:4. A proporgdo de aditivo/agua devera obedecer as recomendacgdes do fabricante.

Apds a “pega” do chapisco, sera aplicada uma camada de argamassa impermeavel, com
espessura méxima de 1 cm. Sera aplicado novo chapisco nas condigbes descritas, apds a “pega’,
nova demdo de argamassa impermeavel, com espessura de 2 cm, que serd sarrafeada e
desempenada com ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso. A cura Umida da
argamassa sera executada no minimo durante 3 dias.

Finalmente, apds a cura, toda a superficie recebera colmatagem com aplicagdo de uma deméao
de tinta priméria de imprimacao e, em seguida, duas demdaos de asfalto oxidado e quente, reforcada
nos cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra de vidro amarelo, de conformidade com o

projeto.

16.3.1 Inspecédo pela Contratada

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser rigorosamente inspecionadas pela
CONTRATADA, de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicacdo das camadas de
argamassa, de conformidade com as especificacdes de projeto. Apds a “cura® da argamassa
impermeével e antes da colmatagem final, devera ser executada a prova de agua como teste final de
impermeabilizagéo.

Eventuais falhas detectadas deverdo ser reparadas na presenca do Fiscal Administrativo do
Contrato com o apoio do Fiscal de Obra.

17. INSTALACAO ELETRICA

Materiais e Equipamentos
A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no local por processo
visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios, a critério do

Contratante.
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Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que a inspec¢ao podera ser
realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecéo devera conferir a discriminagao
constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar
de acordo com as especificacdes de materiais, equipamentos e servi¢os.

Caso algum material ou equipamento néo atenda as condi¢ces do pedido de compra, devera ser
rejeitado. A inspegdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

e conferir as quantidades;

e verificar as condicbes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado, sem
trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

e designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em
consideracgdo os tipos de materiais, como segue:

e estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagéo, pegas miudas, fios, luminarias,
reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

e estocagem ao tempo - pegas galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos

em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

17.1 Processo Executivo
17.1.1 Entrada e Medicé&o de Energia

Os servicos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, com a ligacédo
definitiva a rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovacgdo da concessiondria de energia
elétrica local.

A execugdo da instalacdo de entrada de energia deverd obedecer aos padrées de
concessionaria de energia elétrica local. A Contratada terd a responsabilidade de manter com a
concessionaria 0s entendimentos necessarios a aprovagdo da instalacdo e a ligagdo da energia
elétrica.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligagdes as chaves
serdo feitas com a utilizacao de terminais de pressdo ou compressao.

Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada subterranea, deverdo ser tomadas precaucdes
para que a tubulacdo ndo seja danificada; as caixas de passagem de rede deverdo ter tampas de
ferro fundido, do tipo pesado.

17.1.2 Instalacédo de Eletrodutos
Corte

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme

disposi¢cédo da NBR 5410.

Dobramento
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Nao serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90° conforme NBR 5410. O
namero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°,
conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metdlicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou redugéo do didmetro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

e cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a
executar e abrir roscas nas duas extremidades;

e vedar uma das extremidades por meio de um tampéao rosqueado, de ferro, provido de punho
de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto com areia e
serragem; ap6s adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a
outra extremidade com um tampé&o idéntico ao primeiro;

e mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo suficiente
que permita 0 encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido ser@o os
estritamente necessarios a operacao;

e retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo
meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da curva
desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da curva; o resfriamento da
peca deve ser natural.

Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR NM ISO 7-1:2000. O corte
deverd ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste
progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. ApGs a execucédo
das roscas, as extremidades deveréo ser limpas com escova de acgo e escareadas para a eliminagéo
de rebarbas.

Os eletrodutos ou acess0rios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios
cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha néo se situe na faixa de aperto.

Conexbes e Tampdes

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a
continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corroséo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a execucao e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes ndo deverdo

ser removidas antes da colocacao da fiacdo. Nos eletrodutos de reserva, apés a limpeza das roscas,
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deverao ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de
fios de aco galvanizadol1l6 AWG.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade minima de
0,5 %, entre pocos de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, 0s
eletrodutos serédo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m
abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura inferior.
Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetracdo de nata de cimento
durante a colocacdo do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pecas estruturais de concreto
armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem esforcos ndo previstos, conforme disposicao
da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulagédo serd seccionada e receberd caixas de passagens, uma de
cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo sera fixado, permanecendo
livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a utilizacdo de uma luva sem rosca
do mesmo material do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados o0s
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e
arruelas rosqueadas. Apds a instalacdo, deverd ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por
meio de mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o
didmetro interno do eletroduto.

17.1.3 Caixas e Conduletes

Deverao ser utilizadas caixas:

. nos pontos de entrada e saida dos condutores;

o nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;

. nos pontos de instalacio de aparelhos ou dispositivos;

. nas divisdes dos eletrodutos;

. em cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a passagem ou

substituicdo de condutores.
Poderéo ser usados conduletes:

. nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacao;

. nas divisdes dos eletrodutos.
Nas redes de distribuicdo, a utilizacdo de caixas sera efetuada da seguinte forma, quando nao
indicadas nas especificacées ou no projeto:

e octogonais de fundo mével, nas lajes, para ponto de luz;

e octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre lados paralelos, nos extremos dos

ramais de distribuicao;
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e retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas ou -
interruptores em nuimero igual ou inferior a 3;

e (uadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem ou para
conjunto de tomadas e interruptores em ndmero superior a 3.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas a formas. Somente
poderao ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de eletrodutos. As
caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo niveladas e
aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do revestimento.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo perfeita
e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser providas
de tampas apropriadas, com espaco suficiente para
que os condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as
tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos, que completem a
montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100x50 mm (4"x2") serdo
montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalagéo aparente, deverdo seguir as indicagdes de projeto.
As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicacfes do projeto,
ou, se este for omisso, em posi¢do adequada, a critério do fiscal de obra. As diferentes caixas de uma
mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu
conjunto.

17.1.4 Enfiacéo

S6 poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que tenham
protecédo resistente a abraséo.

A enfiagdo soO podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:

- telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

- revestimento de argamassa;

- colocacédo de portas, janelas e vedacao que impeca a penetracdo de chuva;
- pavimentacéo que leve argamassa.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de
bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagcdo, poderdo ser usados
lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiacdo poderédo ser usados
fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiagdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e

derivacfes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.
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A enfiacdo sera feita com o menor nimero possivel de emendas, caso em que deverdo ser
seguidas as prescricdes abaixo:
- limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;
- para circuitos de tenséo entre fases inferiores a 240V, isolar as emendas com fita solante formar
espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;
- executar todas as emendas dentro das caixas.
Nas tubulagBes de pisos, somente iniciar a enfiagdo apos o seu acabamento. Todos os condutores de
um mesmo circuito deverdo ser instalados ho mesmo eletroduto.
Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificacdo do isolamento na saida do
eletroduto, e ndo aplicar esfor¢os nos terminais.
17.1.5 Cabos
Instalacdo de Cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca necessério.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores de pressao ou luvas de
aperto ou compresséo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas
com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em
meia sobreposi¢do, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento devera
ser igual ou superior a camada isolante do condutor.

As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas conforme
recomendag0Oes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de circuitos de forga,
tendo em vista a ocorréncia de indugéo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido.
As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente,
exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execugdo de emendas, jungdes ou terminais.
Instalacdo de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiac@o de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com
ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante
para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de
isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra,
porém, nao sera permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivacdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de juncdo. Nao serao
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos

seguintes critérios:
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. cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm2, terdo as pontas dos

condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

. condutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por

conectores de pressao ou terminais de aperto.
17.1.6 Montagem de Quadros de Distribuicao

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser nivelados e
aprumados. Os diversos quadros de uma &rea deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de
forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso,
através de chumbadores, em quantidades e dimensfes necessarias a sua perfeita fixacao.

A fixacao dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas.
17.1.6 Luminérias, reatores e lampadas

Serdo instaladas luminérias de embutir conforme disposicdo existente no projeto elétrico.

Luminaria de embutir, para duas lampadas led tubulares 1200mm sem aletas corpo em chapa
de a¢o com pintura eletrostética na cor branca, refletor em aluminio anodizado de alto rendimento,
soquetes antivibratorios ref. Ce 1654 — carolino ou equivalente. Lampada led tubular, base
g13,1200mm, 92 leds, 6500k, luz branca fria, ref. Philips

Luminaria de sobrepor, para duas lampadas led tubulares 600mm sem aletas corpo em chapa
de a¢o com pintura eletrostética na cor branca, refletor em aluminio anodizado de alto rendimento,
soquetes antivibratérios ref. Cs 1654 — carolino ou equivalente. Lampada led tubular, base g13,
600mm, 6500k, luz branca fria, ref. Philips

17.2 Recebimento
17.2.1 Generalidades

O recebimento das instalacdes elétricas estard4 condicionado a aprovacdo dos materiais, dos
equipamentos e da execucdo dos servigcos pelo Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do
Fiscal de Obra. Além disso, as instalacfes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues
em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, comprovadas por essa fiscalizagdo e ligadas a rede de
concessionaria de energia local.

As instalacdes elétricas so poderdo ser executadas com material e equipamentos examinados e
aprovados. A execucdo devera ser inspecionada durante todas as fases de execucdo, bem como
apos a conclusédo, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e desta Pratica.

Eventuais alteracdes em relacdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas pelo
Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra e notificadas ao autor do projeto. A
aprovacao acima referida ndo isentara a Contratada de sua responsabilidade.

17.2.2 Verificagdo Final das Instalacdes
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O Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra efetuard a inspecao de
recebimento das instalacdes, conforme prescricdo do capitulo 7 da NBR 5410. Serdo examinados
todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que se refere as especificacfes e
perfeito estado.

Serd conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra) foram
colocados no mesmo eletroduto. Sera verificado o sistema de iluminacéo e tomadas no que se refere
a localizacéo, fixacdes, acendimentos das lampadas e energizacdo das tomadas.

Seréo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operacdo dos disjuntores, aperto dos
terminais dos condutores, prote¢éo contra contatos diretos e funcionamento de todos os circuitos com
carga total; também serdo conferidas as etiquetas de identificacdo dos circuitos, a placa de
identificacdo do quadro, observada a facilidade de abertura e fechamento da porta, bem como o
funcionamento do trinco e fechadura.

Sera examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando o seu
sentido de rotagdo e as condi¢cbes de ajuste dos dispositivos de protecdo. Serdo verificados a
instalacdo dos para-raios, as conexdes das hastes com os cabos de descida, o caminhamento dos
cabos de descida e suas conexdes com a rede de terra.

Sera examinada a rede de terra para verificacdo do aperto das conexdes, quando acessiveis,
sendo feita a medi¢@o da resisténcia de aterramento. Sera examinada a montagem da subestacao
para verificar:

e fixacdo dos equipamentos;

e espagamentos e isolamento entre fases e entre fases e terra;

e condi¢cBes e ajustes dos dispositivos de protecao;

e existéncia de esquemas, placas de adverténcia de perigo, proibicdo de entrada a pessoas nédo
autorizadas e outros avisos;

e aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e dos condutores de aterramento;

e operagdo mecanica e funcionamento dos intertravamentos mecanicos e elétricos;

o facilidade de abertura e fechamento da porta e funcionamento do trinco e fechadura.

18. SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
Todos os equipamentos previstos (cameras, RACK, NOBREAK, SWITCH, Gravador, HD, etc...)

instalados na obra\reforma deverdo ter Garantia minima de 1 ano.

Materiais e Equipamentos
Item Instalacéo elétrica.

Processo Executivo

Cabo de Entrada
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A rede telefénica interna e de entrada da edificacdo, compreendendo a tubulacdo, o
cabeamento, a fiacdo e a instalacdo de tomadas, devera ser executada sob responsabilidade da
Contratada, de conformidade com as recomendacdes estabelecidas em Normas.

Rede de Tubulacéo

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacfes de corte ou de abertura de novas roscas. A
extremidade dos dutos quer sejam internos ou externos, embutidos ou néo, serdo protegidas por
buchas.

Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-a se os dutos e luvas estdo limpos. O aperto entre
os dutos e a luva far-se-4 com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontas se toquem no
interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas em
ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna da instalagéo.

Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados em linha reta. Nao poderdo ser feitas curvas
nos tubos rigidos, utilizando-se, quando necessario, curvas pré-fabricadas. As curvas serdo de padrao
comercial e escolhido de acordo com o didmetro do duto empregado.

Caixas de Passagem, Distribuic&o e Distribuicédo Geral

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificacao. Nao poderéo ser localizadas nas areas fechadas de escadas. A
fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por meio de arruelas e buchas de prote¢do. Os dutos néo
poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecdo. Quando da
instalacd@o de tubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo convenientemente fixadas na parede.
Caixas de Saida

As caixas de saida (de parede) para rede de dados e voz serdo instaladas nas alturas (em
relacdo ao piso) recomendadas pelo projeto
Rede de Cabos e Fios
Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes organicos; somente
grafite ou talco.

Os cabos e fios serdo puxados, de forma continua e lentamente, evitando esforgos bruscos que
possam danifica-los ou solta-los.

Certificac8o da rede de cabeamento estruturado

A certificacdo do cabeamento € a garantia de que tudo esta funcionando de acordo com as
normas técnicas definidas pelos padrdes nacionais e internacionais de instalacéo.

Para isso sao utilizados certificadores de precisdo que medem todas as caracteristicas fisicas e
elétricas do cabo. Pardmetros como comprimento, resisténcia, largura de banda suportada e
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imunidade as interferéncias externas, sao avaliados e registrados em um relatério de certificagédo por
cabo da rede.
IMPORTANTE: todos os cabos, pontos de saida e de chegada deverdo ser devidamente
identificados conforme detalhe em projeto e normas pertinentes.
O relatorio serd emitido e entregue ao fiscal ao final dos trabalhos.
Recebimento das InstalacBes
O recebimento das instalagGes sera efetuado através da inspecéo visual de todas as instalagdes
e da comprovacédo da operacdo do sistema. A inspecao visual de todas as instalacdes sera efetuada
com o objetivo de avaliar a qualidade dos servi¢cos executados e a integridade de todo o material
instalado.
Seré&o obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando aplicados:
e instalacdo e montagem dos componentes mecanicos, tais como eletrodutos, bandejas para
cabos, bracadeiras, caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos utilizados;
e verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e painéis,
com o objetivo de verificar se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.
Para conhecimento de todas as particularidades dos servigos, objeto da presente especificagéo,
a empresa proponente deve efetuar vistoria completa no local dos servicos, sendo de inteira
responsabilidade da proponente os dados quantitativos e qualitativos coletados, ndo se aceitando
alegac0bes futuras de desconhecimento por erro ou impericia no levantamento de campo executado

pelo representante da proponente.

19. SISTEMA DE CFTV (CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO)
Todos os equipamentos previstos (caAmeras, RACK, NOBREAK, SWITCH, Gravador, HD, etc...)

instalados na obra\reforma deverdo ter Garantia minima de 1 ano.

Materiais e Equipamentos

Item Instalacéo elétrica.
Processo Executivo
Instalacdo das cameras

As cameras deverdo ser instaladas de acordo com detalhes projeto executivo e planilha,
respeitando as localizagBes. N&o serd permitido o uso de emendas entre cabos e cameras, devendo,
para isso, ser usados conectores especificos para o tipo de instalacao (interna, externa, aparente,
embutido, enterrado).

As cameras deverao ser do tipo IP, podendo ser do tipo “dome” ou bulllet, conforme detalhe em
projeto, atendendo a necessidade local. O fornecimento e a instalacdo devera ser completa deixando

o sistema funcionado devidamente.
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As cameras instaladas expostas ao tempo e as intempéries deverdo ser instaladas com caixa de
protecdo por camera, mesmo quando instaladas em areas cobertas por varandas, platibandas ou

semelhantes.
Ainstalacéo do sistema devera ser acompanhada por especialista do ramo da atividade.

Os servicos deverdo ser executados rigorosamente conforme o layout, instrucbes e as
especificacdes apresentadas, no entanto, a indicacdo do local para abrigar as caixas de passagem no
piso devera ser confirmada pelo instalador, de acordo com a distancia a ser percorrida pela tubulacao,

o devido diametro da tubulacao e as distancias necessarias entre as extremidades do sistema.
Ainstalacdo dos equipamentos devera seguir rigorosamente as instru¢des do fabricante.

Os testes solicitados nas instrucBes do fabricante deverdo ser rigorosamente seguidos, sendo
necessaria a apresentagdo de laudo contendo, no minimo, certificagdo dos pontos de rede utilizados

pelo sistema, sincronizagdo do sistema com transmisséo teste de todos os pontos individualmente.

Todos os valores de fornecimento e instalagdo do equipamento, materiais elétricos acabamentos
ja estdo previsto na planilha orgamentaria.
Dispositivos de gerenciamento

Os dispositivos de gerenciamento do sistema, sejam eles NVR’s, DVR'’s, switches, etc, deverao
ser compativeis com as cameras utilizadas. Esses dispositivos e o0s demais equipamentos,
conectores, acessorios e cameras deverdo ser do mesmo fabricante quando aplicados juntos. O
contrario ndo sera aceito no momento da entrega.

Cabo de Entrada

A rede de dados interna e de entrada da edificacdo para o sistema de monitoramento,
compreendendo a tubulagdo, o cabeamento, a fiagdo e a instalagdo de cémeras IP, devera ser
executada sob responsabilidade da Contratada, de conformidade com as recomendacgfes
estabelecidas em Normas.

Rede de Tubulacéo

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas roscas. A
extremidade dos dutos quer sejam internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo protegidas por
buchas.

Antes da confec¢cdo de emendas, verificar-se-a se os dutos e luvas estdo limpos. O aperto entre
os dutos e a luva far-se-a com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontas se toquem no
interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas em
ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se tocarem, para

assegurar a continuidade interna da instalagéo.
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Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados em linha reta. Ndo poderao ser feitas curvas
nos tubos rigidos, utilizando-se, quando necessario, curvas pré-fabricadas. As curvas serdo de padrao
comercial e escolhido de acordo com o didmetro do duto empregado.

Caixas de Passagem, Distribuic&o e Distribuicdo Geral

Todas as caixas deverao situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas areas fechadas de escadas. A
fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por meio de arruelas e buchas de protecdo. Os dutos ndo
poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecdo. Quando da
instalacé@o de tubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo convenientemente fixadas na parede.
Caixas de Saida

As caixas de saida (de parede) para rede de dados e voz serdo instaladas nas alturas (em
relacdo ao piso) recomendadas pelo projeto.

Rede de Cabos e Fios
Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes organicos; somente
grafite ou talco.

Os cabos e fios serdo puxados, de forma continua e lentamente, evitando esfor¢cos bruscos que
possam danifica-los ou solta-los.

Certificacdo darede de cabeamento estruturado

A certificacdo do cabeamento € a garantia de que tudo esta funcionando de acordo com as
normas técnicas definidas pelos padrdes nacionais e internacionais de instalacéo.

Para isso sao utilizados certificadores de precisdo que medem todas as caracteristicas fisicas e
elétricas do cabo. Pardmetros como comprimento, resisténcia, largura de banda suportada e
imunidade as interferéncias externas, sao avaliados e registrados em um relatério de certificagdo por
cabo da rede.

IMPORTANTE: todos os cabos, pontos de saida e de chegada deverdo ser devidamente
identificados conforme detalhe em projeto e normas pertinentes.

O relatério sera emitido e entregue ao fiscal ao final dos trabalhos.

Recebimento das Instala¢cGes

O recebimento das instalagfes serd efetuado através da inspecao visual de todas as instalagées
e da comprovacdo da operacdo do sistema. A inspec¢do visual de todas as instalacdes seré efetuada
com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigcos executados e a integridade de todo o material
instalado.

Seré&o obrigatoriamente observados 0s seguintes aspectos, quando aplicados:

e instalacdo e montagem dos componentes mecanicos, tais como eletrodutos, bandejas para

cabos, bracadeiras, caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos utilizados;
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¢ verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e painéis,
com o objetivo de verificar se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos;

o verificagdo da integragdo do sistema em funcionamento, com objetivo de certificar que as

cameras e sensores estéo conectados ao sistema de CFTV.

Para conhecimento de todas as particularidades dos servigcos, objeto da presente especificacéo,

a empresa proponente deve efetuar vistoria completa no local dos servicos, sendo de inteira

responsabilidade da proponente os dados quantitativos e qualitativos coletados, ndo se aceitando

alegacfes futuras de desconhecimento por erro ou impericia no levantamento de campo executado

pelo representante da proponente.

20. SISTEMAS DE PROTE(;AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA
Materiais e Equipamentos
Item Instalagéo elétrica.
Processo Executivo
Aterramento

As malhas de aterramento deveréo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto. Nao
sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagbes mecénicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica. Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de
bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

Péara-raios

A montagem do para-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no projeto e as
informacdes do fabricante. As conexdes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos de
descida dos para-raios deverdo ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes e
aterramento com uma escova de aco, a fim de serem retiradas as impurezas e a oxidag&o do cobre.

Na instalacdo do cabo de descida dos para-raios deverdo ser evitadas curvas menores que 90°.
A descida do cabo devera ser a mais curta possivel, e deverda ficar afastada de locais contendo
materiais inflaméveis.

Malhas e condutores

Malha de captacdo (pavimento cobertura) em torno de toda a edificacdo, devera ser através de
cordoalha de cobre nu de 35mma2.

Sera utilizado condutor de 50 mm? interligando a barra LEP (ligacdo equipotencial principal) ao
anel de aterramento em um ponto por meio de solda exotérmica.

Condutor #35 mmz interligando a malha de captagéo as estruturas metalicas do telhado, quando
for o caso da utilizagdo deste material, tais como tercas, trelicas, banzos, etc. Tais conexdes serdo
executadas por meio de solda exotérmica ou terminal de compressao.
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Condutores isolados interligando a barra de LEP a barra de terra dos quadros de distribuigéo.
Detalhes do SPDA

A execugdo das instalacdes componentes do SPDA sera feita de acordo com o projeto em
obediéncia a norma NBR 5419 que rege o0 assunto.

O sistema de protecdo projetado é baseado em gaiola (método Faraday) cujos componentes
séo descritos a seguir.
Captores

Os captores serdo constituidos por condutores de cobre nu, témpera mole, 35 mm2, no
perimetro externo das coberturas das edificagBes e interligando-se entre si formando uma malha
(Método de Faraday) — Para assegurar a continuidade elétrica, os captores deverdo estar rigidamente
interligados; a ligacdo deve ser assegurada, sendo necessario conecta-lo a malha através de uma
cordoalha de cobre nu de 35mm?, utilizando conectores nas emendas. O tipo de conexado sera através
de conectores apropriados, conforme detalhado no projeto.
Condutores de Descida

Em cada pilar, nos pontos de descida indicados em planta, serd embutido, antes da
concretagem, uma barra circular de a¢o galvanizado a fogo, aflorando 25 cm na extremidade superior
para ligacdo a malha de captagdo da cobertura e interligando extremidade inferior as ferragens das
fundacgdes e das vigas baldrames. Os vergalhdes pertencentes as estruturas deverdo ser interligados
entre si e conectados aos elementos do SPDA, conforme mostrado no projeto para a guarita do
frentista. Na cobertura sera utilizado as estruturas naturais como descidas, que devera interligar a
malha de captacdo a malha de aterramento.
Condutores de Aterramento

Havera um anel circundante na cobertura e bacia de conten¢éo do posto conforme mostrado em
projeto. Os condutores de aterramento serdo constituidos de hastes de cobre e cordoalha de cobre nu
de 50mm? interligadas entre si através de solda exotérmica. Para a guarita do frentista os condutores
de aterramento serdo constituidos por uma barra circular de ago galvanizado a fogo, embutidos nas
vigas baldrames antes da concretagem. Este anel se interligara as ferragens das fundacdes (blocos e
estacas ou tubulfes), que também possuirdo barras de aco galvanizado embutidas até a base do
tubuléo, sem entrar em contato com o solo conforme detalhe em projeto.
Recebimento

O recebimento das instalacdes do SPDA estara condicionado a aprovacdo dos materiais, dos
equipamentos e da execucdo dos servigcos pelo Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do
Fiscal de Obra. Além disso, as instalagdes somente poderdo ser recebidas quando entregues em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento, comprovado por essa Fiscalizacéo.

As instalacdes sO poderdo ser executadas com material e equipamentos examinados e

aprovados pelo Fiscal Administrativo do Contrato com o apoio do Fiscal de Obra. A execucdo sera
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inspecionada durante todas as fases de execugdo, bem como apds a conclusdo, para comprovar o
cumprimento das exigéncias do projeto e Normas vigentes.

Eventuais alteracdes em relacdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela
CONTRATANTE e notificadas ao autor do projeto. A aprovacdo acima referida ndo isentara a
Contratada de sua responsabilidade.

Verificagdo Final das Instalag6es

Serao examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que se refere as
especificacdes e perfeito estado.

Sera verificada a instalacdo dos condutores no que se refere as bitolas, aperto dos terminais e

soldas exotérmicas, quando acessiveis, sendo realizadas medi¢des de continuidade do SPDA.

21. INSTALACAO HIDROSSANITARIA
Materiais e Equipamentos

Ainspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante
podera enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecao devera basear-se na descricao
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacbes de
materiais e servigos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente,
no atendimento as observacgfes descritas a seguir, quando procedentes:

¢ verificacdo da marcacgéo existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;

o verificacdo da quantidade da remessa;

¢ verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacgoes,

lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado

material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas serao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela agcdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, cobre e ferro fundido deverdo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacfes causadas pelo peso proprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacdo das extremidades.
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Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a
verificar se o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

Para a vedacao do vaso sanitario devera ser previsto anel de vedagédo com massa pré-formada
adesiva, ndo secativa, a base de borracha sintética, 6leos e cargas minerais. Desenvolvido para
eliminacdo de vazamentos e também para eventuais odores de esgoto possam ser eliminados.

Dispensando o uso de bolsa plastica.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacées, a Contratada devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimens@es indicadas no desenho e confirmadas no local.

Tubulagdes Embutidas

Para a instalacdo de tubula¢cdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de corte. No caso
de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de
ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢céo do tubo.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagfes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulacées, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicag&o no projeto.

Tubulag¢bes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulac6es enterradas poderdo ser assentadas
sem embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura
minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério do fiscal da obra, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo
(berc¢o), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala deveré ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas
conforme as especificagfes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulacdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em
todas as mudancas de direcdo, derivacBes, registros e outros pontos singulares, conforme os
detalhes de projeto.

Instalacdo de Equipamentos
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Todos os equipamentos com base ou fundacdes préprias deverdo ser instalados antes de

iniciada a montagem das tubulacdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos

poderdo ser instalados durante a montagem das tubulacdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu

perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligacéao
Tubulacbes de PVC

Rosqueadas

Para a execugao das juntas rosqueadas de canalizacdo de PVC rigido, dever-se-a:

cortar o tubo em secao reta, removendo as rebarbas;

usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedac&o a base de resina
sintética;

para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.

Soldadas

Para a execuc¢édo das juntas soldadas de canaliza¢c6es de PVC rigido, dever-se-a:

limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria bisnaga,
0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo;

aguardar o tempo de secagem especificado no manual de instrucbes do fabricante para
encher a tubulagéo de agua;

nos terminais das tubulagcbes deverdo ser instaladas conexfes reforgcadas com bucha de
latéo;

apoés a instalacao da valvula de descarga de baixa pressdo devera ser instalado o tubo de
descida com joelho azul, 38 mm/DN 40;

toda tubulacéo devera ser testada antes de efetuar o acabamento.

Tubulacbes de Polietileno e Conexdes

Para a execucao das ligagGes dos tubos com as conexdes rosqueadas de polietileno, dever-se-a:

cortar o tubo perpendicularmente ao eixo longitudinal, com a utilizacdo de cortador para tubo;
introduzir a porca cOnica e a seguir a garra cbnica, mantendo-as préximas a extremidade do
tubo;

colocar o anel de vedacéo na extremidade do tubo;
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e introduzir o tubo no corpo da conexdo, verificando se o anel de vedacdo esta na posicao
correta, pressionar a garra conica até que o ressalto encoste no corpo da conexao e rosquear
a porca conica;
e 0 aperto total da porca cbnica nas conexdes de diametro 20 e 32 mm devera ser manual; nas
conexdes de didmetros superiores utilizar chave cinta;
e as conexdes deverdo ter seu curso de aperto até encontrar forte resisténcia, ou pelas
encostas da porca e conexao.
Inspecédo pela Contratada
Compete a CONTRATADA, antes de realizar os testes, mandar limpar toda a tubulagdo com
descargas de agua sucessivas e reenché-la, deixando os pontos de agua selecionados na
amostragem, em condi¢des de uso.
Antes do recebimento das tubula¢gées embutidas e enterradas, deverdo ser executados testes
visando detectar eventuais vazamentos.
Reservatérios de dgua
Todo reservatorio devera possuir registro de bodia e dispositivo para extravasao e limpeza, dotado
de registro de manobra.
A saida dos extravasores deverdo possuir protecdo com tela de cobre malha fina para evitar a
entrada de insetos no reservatorio.
Essas diretrizes deverdo ser executadas mesmo que no projeto ndo haja clareza nessas
defini¢des.
Todos os reservatérios deverdo ser adaptados com furos reforgcados conforme instrucdo do
fabricante para a instalagéo de flanges.
Alimentacédo predial e barrilete
A tubulacéo que abastece o reservatorio de dgua devera conter registro de gaveta bruto antes
do reservatorio.
A tubulacéo do barrilete, apds reservatério, que alimenta as prumadas de agua fria, deverd ter
registro de gaveta bruto.
Alinhamento dos registros, valvulas e conexdes ao acabamento da alvenaria
A CONTRATADA deveréa primar para que as instalacdes dos registros, valvulas e conexdes nao
figuem enterrados ou salientes na alvenaria acabada.
Agua pluvial e esgoto
E terminantemente proibido o langcamento de agua pluvial em caixas de esgoto e o lancamento
do esgoto em caixas de 4gua pluvial
A canalizacdo de esgoto e canalizacao de agua pluvial somente podera cruzar a agua fria em

cota inferior.
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Para ligacdo a rede publica, a CONTRATADA precisa requerer a concessionaria com a devida
antecedéncia, o pedido de dimensionamento, locacdo, profundidade e ligacdo dos coletores de
esgoto.

As caixas de inspecao/passagem deverao ser em concreto pré moldado ou de outro tipo quando
indicados em projetos e planilha. As tampas deverdo receber reforco em a¢o e concreto quando
estiverem instaladas na pista de rolamento e poderdo ser pré moldadas quando em lugares mais

isolados como jardins.

Execucdao das juntas elasticas de canalizagGes de PVC rigido
Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;
Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;

Aplicar a pasta lubrificante TIGRE no anel e na ponta do tubo (NAO USAR OLEO OU GRAXA,
QUE PODERAO ATACAR O ANEL DE BORRACHA,;

Fazer um chanfro na ponta do tubo para facilitar o encaixe;

Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de tubulagbes
expostas e 2 mm para tubulagées embutidas, tendo como referéncia a marca previamente feita na
ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para a dilatagao da junta.

Atualizacéo dos projetos

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto a medida que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos trabalhos, um jogo completo de desenhos e detalhes da
execucao do empreendimento concluido.

Teste em Tubulagédo néo Pressurizada

Todas as tubulagdes da edificacao deverdo ser testadas com agua ou ar comprimido. No ensaio
com 4gua, a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagdo ndo devera exceder a 60 KPa (6
M.C.A)); a pressdo sera mantida por um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme
de 35 Kpa (3,5 M.C.A)); a pressdo sera mantida por um periodo de 15 minutos, sem a introdugdo de
ar adicional.

ApoOs a instalacéo dos aparelhos sanitarios, serdo submetidos & prova de fumaca sob presséo
minima de 0,25 KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulagbes enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado 0 seguinte
procedimento:

. o teste devera ser feito preferencialmente entre dois pogos de visita ou caixas de
inspecao consecutivas;

. a tubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da

vala;
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. os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e

enchendo-se a tubulacdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaga, devendo, neste caso,
estarem as juntas totalmente descobertas.

Teste em Tubulacdo Pressurizada

Nos casos em que houver tubulacdes pressurizadas na instalacéo, serdo estas submetidas a
prova com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima na instalacéo, nao devendo
descer em ponto algum da tubulacdo a menos de 1kg/cmz2. A duracdo de prova sera de, pelo menos, 6
horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

Este teste sera procedido na presenca do Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de Obra, a
qgual liberara o trecho testado para revestimento. Neste teste sera também verificado o correto
funcionamento dos registros e valvulas.

Apbs a conclusdo dos trabalhos e instalacdo de todos os aparelhos sanitérios, a instalacéo sera
posta em carga, e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado na
presenca do Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de Obra.

Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca do Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de
Obra. Durante a fase de testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto a medida que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos trabalhos, um jogo completo de desenhos e detalhes do
empreendimento concluido.

21.1 Calhas

As calhas deverdo ficar totalmente apoiadas ou, caso suspensas, presas com suporte a cada
1,20 m.

As juncdes das calhas deverdo ser rebitadas com rebite pop a cada dois cm, com transposicao
minima de 3 cm e soldadas umas as outras na parte superior e inferior com solda de estanho e
chumbo, proporcao 70% e 30%, respectivamente, de modo que fique totalmente estanque.

Verificar a inclinacéo e o perfeito funcionamento das calhas e descidas de tubos de agua pluvial.

N&o serdo admitidas calhas amassadas, furadas, remendadas e que esteja empocando agua.

A CONTRATATA devera verificar se ndo ha nenhum resto de material nas calhas.

21.2 Calhas de concreto

A cobertura recebera calha de concreto armado usinado de 25Mpa, espessura de 8cm, moldada
“in loco”, com aditivo impermeabilizante, armadura de 5mm e quadrantes de 10 cm, impermeabilizada
com manta asféaltica mais protecdo mecéanica. As calhas de concreto deverdo ser finalizada com a
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declividade correta de no minimo 1% e caimento para os bocais e decidas ja existentes e
arredondamento dos cantos vivos com argamassa. Nao sera aceito acumulo de agua nas calhas.

A CONTRATADA devera verificar se ndo ha nenhum resto de material nas calhas.

N&o serdo admitidas materiais amassados, furadas, remendadas e que esteja empocando agua.
21.2.1 Execucéo das calhas de concreto

As calhas serdo executadas com o uso de formas, malha de agco com armadura de CA60-5mm
com guadrantes de 10cm e posteriormente o lancamento do concreto usinado de 25Mpa com aditivo
impermeabilizante com espessura de 8cm.

E importante que o revestimento seja desempenado, isto &, liso para facilitar as fases seguintes.

O fundo deve receber argamassa nos cantos de maneira a produzir uma meia-cana a fim de
facilitar o escoamento.

Em seguida, tiramos os pontos de nivel e posicionamos taliscas com caimento em dire¢do aos
condutores. A distancia dependera da régua de aluminio utilizada para sarrafear a argamassa entre as
taliscas. A inclinacé@o podera variar entre 1 e 2% dependendo da distancia total da calha.

Em seguida adicionamos argamassa entre as taliscas e usamos a régua para formar uma meia-
cana com caimento para os condutores. Aguardamos alguns dias para a secagem total (ideal = 8
dias). A fase seguinte consiste em aplicar a manta asféltica para impermeabilizagdo devendo esta ser
interica e aplicada no sentido longitudinal com o menor nimero de emendas possivel, caso
necessaério utilizar transpasse minimo de 15 cm.

Terminado o trabalho, teremos uma superficie Unica, como um tapete, contornando todo o canal
e impermeavel. Cuidado especial com a borda dos condutores na colagem da tela, os bocais deverédo
ter largura maior que os tubos de conducéo para que a manta seja introduzida em forma de canudo
dentro desta tubulacao.

As calhas de concreto deverao ter espaco livre (passagem) de no minimo 60cm, e o traspasse
da telha devera ser de no minimo 15cm.

Para maior clareza a contratada devera seguir detalhamento de projetos e orientacéo do fiscal.

21.3 Rufos

Os rufos deverdo ser totalmente engastados na alvenaria, nunca encostados.

Com serra de disco, corte ao longo da marcagdo com profundidade de 1cm, encaixe a aba
superior do rufo externo dentro do corte, rebite e solde as emendas, a cada um metro aparafusar com
bucha a aba superior do rufo na platibanda/parede e apds preencher toda a extensdo do corte com
PU — Selante de Poliuretano para rufo.

As emendas deverdo ser rebitas e soldadas na parte superior com solda de estanho e chumbo,
proporcao 70% e 30%, respectivamente.

Ainclinagao devera ser rigorosamente acompanhada para evitar acamulo de agua.
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22. COMBATE A INCENDIO

O projeto de prevencdo e combate a incéndio deverd ser rigorosamente seguido, e todas as
instalacdes deverdo seguir as normas do Corpo de Bombeiros.

Os extintores deverdo ser instalados seguindo altura contida no detalhe. As placas de
sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio deverao ser instaladas seguindo altura contida no
detalhe. Os guarda-corpo e corrimdos deverdo ser executados conforme detalhes, respeitando a
Instrucédo Técnica 08 do Corpo de Bombeiros.

As placas de sinalizagdo de equipamentos de combate a incéndio deverdo ser instaladas
seguindo altura contida no detalhe.

Os guarda-corpo e corrimdos deverdo ser executados conforme detalhes, seguindo a Instrucéo
Técnica 08 do Corpo de Bombeiros.

Todas as instalacfes e projetos de Combate a Incéndio deverdo seguir normas do Corpo de
Bombeiro.

A entrega dos extintores devera ser de no maximo 60 (sessenta) dias antes da entrega final da
obra\servico.

O prazo de validade dos equipamentos de incéndio deve comecar 30 (trinta) dias antes da
entrega da obra\servigo.

E de responsabilidade da Contratada a seguranca contra incéndio durante todo o periodo de
execucao, até a entrega definitiva da obra\servico e encerramento do contrato. E caso danos sejam
causados por incéndio a Contratada deverd arcar com todos os custos de reparos materiais, pessoais

e morais.

22.1 Protecédo das escadas ou rotas de fuga
Corriméo

Os corrimaos devem ser instalados nas escadas, atendendo a NBR 9077 e conforme Projeto de
Prevencédo e Combate a Incéndio e Projeto Arquitetdnico;

Afixados somente pela sua parte inferior, com altura entre 80cm e 92cm acima do nivel da
superficie superior do degrau, atendendo a NBR 9077 e de acordo com o Projeto de Prevencéo e
Combate a Incéndio e Projeto Arquitetdnico;

Devem possuir a largura entre 3,8 e 6,5cm;

Estar afastados, no minimo, 4cm da face da parede a que estéo fixados.

Guarda-corpo

Todas as saidas de emergéncia tais como escada, patamares, rampa, etc., localizadas junto a

face externa dos pavimentos e mezaninos com lado aberto, devem possuir guardas continuas para

evitar quedas;
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As guardas sé@o metalicas e possuem altura igual ou maior que 1,05m., medida verticalmente do
topo da guarda ao nariz do degrau ou ao piso do patamar, balcdo ou rampa;

O desenho das guardas, corriméo e respectivas fixacdes devem ser de tal forma que néo haja
saliéncia, abertura ou elementos de grades ou painéis que possam enganchar em roupas.
Degraus e patamares

Devem possuir altura aproximada de 18cm, com tolerancia de 0,05cm;

Devem ter largura dimensionada pela formula de Blondel;

Devem ter, num mesmo lance, larguras e alturas iguais e, em lances sucessivos de uma mesma
escada, diferengas entre as alturas de degraus de, no maximo, 5cm;

Podem ter bocel de 1,5cm, no minimo, ou, quando este inexistir, balanco da quina do degrau

sobre o imediatamente inferior com este mesmo valor minimo.

22.2 Reservatorio Metalico tipo Taca
O reservatério Metalico tipo tacga tera capacidade conforme indicado em projeto, seguir norma

Técnica T.189/0 da COPASA e estara incluso em sua instalacao:

o Escada fixas tipo marinheiro interna e externa;

e Conexdes de entrada e saida de 4gua

e Dreno;

e Nichos para fixagéo;

e Guarda-Corpo;

e Corrimao no teto;

e Suporte de para-raios, luz de sinalizagdo e bdia;

e Haste para descida de cabo de aterramento;

e Bocal para inspecdo na tampa superior.
Para a execuc¢do as normas deverdo ser seguidas.

e Normas de tanques soldados: ABNT-NBR 7821/83

e Fabricacdo: cédigo ASME secc¢édo VI, e AWWA D-100

e Projeto de estruturas de aco: ABNT-NBR 8800/08

e Presséo do projeto: ATM

e Temperatura do projeto: AMB

e Densidade do liquido: 1,0 g/cm3

e Velocidade do vento: Conforme ABNT NBR 6123/88
Soldas

As chapas de ac¢o sdo soldadas internamente e externamente com arame MIG n° 09 ou eletrodo

revestido, por soldadores qualificados conforme a norma AWS A 5.18.

Aco
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Aco carbono de baixa liga patinavel, USI SAC 300 ou equivalente, com espessuras e
procedimentos em conformidade com o calculo estrutural, considerando as normas técnicas em
referéncia, de forma a garantirem a integridade estrutural quando reservatorio estiver cheio ou vazio e
submetido aos esforcos e cargas.

Pintura

Interno Pintura de fundo anti-oxidante PRIMER EPOXY, com protegdo anti-corrosiva e atéxica, com
acabamento em EPOXY POLIAMIDA curado, ambas utilizadas em recipientes de armazenamento de
agua potavel, atestado pelo instituto ADOLFO LUTZ, com espessura de pelicula seca em
conformidade com as normas técnicas da ABNT, com resisténcia fisica e quimica, aplicada sobre a
superficie tratada.

Externo Pintura de fundo anti-oxidante PRIMER EPOXY, com protecéo anti-corrosiva e atdxica, com
acabamento em ESMALTE SINTETICO ALQUIDICO, ambos utilizados em recipientes de
armazenamento de 4gua potével, atestado pelo instituto ADOLFO LUTZ, com espessura de pelicula
seca em conformidade com as normas técnicas da ABNT, com resisténcia fisica e quimica, aplicado

sobre a superficie tratada.

23. INSTALA(;AO DE CONDENSADORES DE AR

Fornecimento e instalacdo de equipamento/conjunto de ar-condicionado BTUs conforme
especificado em projeto elétrico e projeto hidraulico incluindo cabeamento, drenos, tubulacdo de
cobre, gas, corte, envelopamento e pintura das areas de intervenc¢do. A instalacdo do equipamento
devera ser realizada pela empresa vencedora do certame e devidamente testada. Os drenos e pontos
elétricos deverdo ser embutidos na alvenaria. As saidas dos drenos deverdo estar embutidas no
passeio e interligadas as caixas da rede pluvial incluindo os servigcos de escavacdo e complementacéo
de piso. O valor em planilha inclui todos os servi¢os de instalagdo, equipamento e intervengdes que se
fizerem necessario para o perfeito funcionamento do aparelho.

O cabeamento que alimenta a condensadora que ficara fixada na platibanda percorrera a laje e
no traspasse da laje para a platibanda passara pela onda alta da telha ndo podendo ser feitos furos na
telha. Caso ndo seja possivel o traspasse do cabeamento, podera ser realizado a retirada do
poliuretano da telha na onda alta para passagem do cabeamento. O fiscal devera ser informado para

aprovacdo do modo executivo e orientacéo.

23.1 Aparelhos tipo split

Os condicionadores de ar serdo do tipo split hi wall e piso-teto (conforme especificado) com
capacidade de refrigeracdo a frio e filtro de fibra eletrostatico com carvdo ativado deverdo ser

instalados conforme projeto elétrico, hidraulico e planilha. O Btus védo depender da sala, devendo
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seguir projeto. O fornecimento e a instalacdo devera ser completa deixando o aparelho funcionado

devidamente.

As tubulagbes de dreno, elétrica, cobre entre outras que se fizerem necesséario passardo por
chanfros em drywall quando indicado no projeto arquitetbnico. Quando nao indicado em projeto

devera ser embutida na alvenaria que sera rasgada e recomposta recebendo pintura posteriormente.

As condensadoras deverdo ser colocadas na area externa devendo ser fixadas nas paredes e

ndo no piso para ndo danificar a manda de impermeabilizacéo existente.

A instalacdo das evaporadoras e condensadoras devera ser acompanhada por especialista do
ramo da atividade.

Os servicos deverao ser executados rigorosamente conforme o layout, instrucdes e as
especificacdes apresentadas, no entanto, a indicacdo do local para abrigar as condensadoras devera
ser confirmada pelo instalador, de acordo com a distancia a ser percorrida pela tubulagao de cobre, o

devido didmetro da tubulacdo e as distancias necessérias entre as condensadoras.

Devera ser verificado se os disjuntores instalados estdo de acordo com o especificado pelo

fabricante do equipamento.
Ainstalacéo dos equipamentos devera seguir rigorosamente as instru¢des do fabricante.

Os testes solicitados nas instru¢cbes do fabricante deverdo ser rigorosamente seguidos, sendo
necesséria a apresentacdo de laudo contendo, no minimo, testes de pressurizacdo e vazamento do

sistema, testando todas as conexdes soldadas e flangeadas e teste de drenagem.
A tubulacéo de cobre a ser utilizada devera ser em cobre flexivel.

Os cabos e a tubulacdo de cobre que irdo até a condensadora, dentro do ambiente, passarao

pela alvenaria que sera rasgada e recomposta recebendo pintura posteriormente.

Todos os valores de fornecimento e instalacdo do equipamento, materiais elétricos e hidraulicos,

rasgos e acabamentos ja estao previsto na planilha orcamentéria.

24. POCO ARTESIANO

24.1 — Método de Perfuracdo

24.1.1 — A perfuracdo devera ser realizada por sondagem percussora ou roto-pneumatica, sendo de
inteira responsabilidade do contratado a disponibilizacdo de equipamentos e equipes completas para
execucao dos trabalhos no prazo previsto.

24.2 — Mobilizacao e desmobilizacéo do canteiro, dos equipamentos e materiais.

2421 — E de responsabilidade da empresa contratada, a mobilizacdo e desmobilizacdo dos

equipamentos e materiais, preparacdo de acessos e plataforma para instalacdo dos equipamentos e
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canteiro. O local do canteiro deverd ser isolado para ndo permitir o acesso de pessoas
desautorizadas, para evitar acidentes a terceiros.

24.3 — Profundidade

24.3.1 — A profundidade do poco artesiano fica estimada em 240 (duzentos e quarenta) metros,
podendo avancar a profundidades superiores, a depender das condi¢des hidro geoldgicas do local a
ser verificada durante a construcdo do poco, com profundidade minima de 100 (cem) metros, a
metragem que faltar ou ultrapassar os 240 metros serd descontada ou aditivada com base no preco
da proposta. O contratante devera disponibilizar equipamentos, para atender as condi¢cdes de
profundidade maxima, diametro de perfuracdo e complementagdo. Nao sera aceito em hipotese
alguma a alegacdo de problemas técnicos e geoldgicos para ndo realizacdo do poco nas
profundidades estabelecidas.

23.4 — Diametros de perfuragéo

23.4.1 — Didmetro minimo inicial de 10" a 12” (dez a doze polegadas) para o pacote de solo- rocha
intemperizada e de 6” (seis polegadas) para o horizonte de rocha sa. Caso necessario a parte
revestida podera ser dotada de coluna filtrante, com a abertura dos filtros e granulometria do pré-filtro
compativeis com a granulacdo da formacao perfurada. A entrada de 4gua do lencol freético deve ser
preventivamente isolada com cimentacado até a profundidade de 06 a 10,00 (seis a dez) metros.

24.4.2 — Ainsercéo de coluna filtrante devera ocorrer mediante avaliagcdes sistematicas de o potencial
hidrico encontrado no transcorrer de cada perfuracéo.

24.5 — Coleta e acondicionamento das amostras

24.5.1 — Na area de perfuracdo deverdo ser efetuadas, previamente sondagens, abrangendo entre
outros aspectos, camadas aquiferas, quantidade de agua presumivel, niveis hidrostaticos e
hidrodindmico e qualidade da agua do lencol artesiano.

24.5.2 — Durante a sondagem retirar amostras do material terroso escavado para analises em
laboratério, determinando a camada aquifera, a qualidade da 4gua e a vazao aproximada. Sendo de
responsabilidade da contratada o envio das amostras para laboratério, sendo parte integrante do
orgamento.

24.5.3 — Devera ser tracado um perfil do carater geologico de cada camada, como espessura,
profundidade das camadas, determinando a profundidade do pogo artesiano.

24.5.4 — A amostra do material perfurada devera ser coletada a cada 02 metros de profundidade, ou
sempre que ocorrer qualquer mudanca litolégica, de coloracdo do material ou na velocidade de
avanco da perfuracdo. As amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos plasticos ou de pano,
etiquetados com as seguintes informacdes: nimero do pocgo, local, data, municipio, localidade e
namero de ordem e intervalo amostrado e deverdo ser mantidas no canteiro embaladas e organizadas
em ordem crescente de profundidade a disposi¢éo dos fiscais.

24.5.5 — As amostras sao de propriedade da contratante e deverao ser entregues junto com o relatorio

do poco.
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24.6 — Revestimento

24.6.1 — O poco sera parcialmente revestido com tubos de revestimento no didmetro de 150 mm, em
aco DIN 2440, ou PVC rigido tipo Geomecanico. A coluna de revestimento devera ter as extremidades
rosqueadas e/ou soldadas, ndo sendo admitida a colocagédo de “bacalhau” na unido. A colocacdo da
coluna de revestimento deve obedecer as condi¢cdes especiais, de modo a evitar ocorréncia de
deformacdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou dificultar a
instalacdo dos equipamentos, garantindo a sua perfeita verticalidade.

24.6.2 — No transcorrer da perfuracdo devera ser avaliado pela fiscal da obra a colocacao ou nédo de
colunas filtrantes para captagdo das aguas situadas na zona de contato rocha alterada / rocha sa. O
filtro do poco artesiano devera ter uma area de abertura e comprimento, suficiente para permitir a
entrada de &gua no pogo, com velocidade inferior a 3 cm/s. O filtro devera possuir caracteristicas
técnicas e construtivas de acordo com a formacgéo geoldgica do aquifero artesiano, para atender a
vazao desejada. Este filtro deve impedir a entrada de areia e outros materiais, capaz de danificar ou
mesmo inutilizar o pogo artesiano.

24.6.3 — Os tubos de revestimento e o filtro dever@o ter caracteristicas anticorrosivas e ante
incrustagfes de acordo com a agdo corrosiva e de incrustagdo da agua do poco artesiano.

24.7 — Cimentacao e laje de protecdo sanitaria

24.7.1 — O espaco anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo de revestimento
externo (tubo de boca), ou a prépria perfuracdo, deverd ser cimentado com uma pasta de cimento e
areia, traco 1:3, até a profundidade de 2,00m (dois metros), caso seja utilizado coluna filtrante. A pega
do cimento deve ser prevista para 24 (vinte quatro) horas. Entretanto, com o uso de aditivos ou de
cimento de pega rapida, este periodo podera ser reduzido para 12 (doze) horas.

24.7.2 — Uma vez concluidos todos 0s servigos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto,
traco 1:3, com 1 (um) metro de lado, envolvendo o tudo de revestimento.

24.7.3 — A laje devera ter declividade de 2% (dois por cento), do po¢o para a borda e ter um ressalto
periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno.

24.8 — Boca do poco

24.8.1 — Devera ser de 0,5 metros acima da laje de protecdo sanitaria podendo ser aumentada a
critério da fiscal de obra. (Podendo ser aumentada no caso de areas inundaveis).

24.8.2 — A altura da boca do pogo devera ser descontada da profundidade do poco.

24.8.3 — Quando o pogo for revestido com tubo de PVC aditivado, deverd ser revestido externamente
por tubo de ago com pintura azul, sobre fundo antioxidante.

24.9 — Abandono do poco

24.9.1 — No caso em que a empresa contratada venha a malograr na perfuragdo do pogo até a maior
profundidade especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o poco devido a perda de
ferramenta ou por qualquer outro motivo, o furo abandonado devera, a expensas da mesma, ser

preenchido com argamassa de argila e cimento, podendo remover o tubo de revestimento caso queira
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sem 6nus para a contratante. O material permanecera sendo de propriedade da contratada e nao
podera ser reutilizado em outro poco da contratante. Nenhum pagamento sera feito pelo poco perdido
e pelo servigo de concretagem deste.

24.10 — Desenvolvimento

24.10.1 — O desenvolvimento do poco devera ser feito utilizando-se os métodos mecanicos, e/ou com
aplicacao do sistema “air lift". O referido procedimento devera servir como indicativo de producdo do
poco, para subsidiar o teste de producao.

24.10.2 — O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingida uma turbidez igual ou
menor que 1 NTU ou 10 mg de sélido para cada litro de agua extraida durante a limpeza do poco.
24.10.3 — O injetor devera estar posicionado abaixo da fenda mais profunda inferior do poco.

24.10.4 — Caso exista a necessidade de cagcambas, transporte para execucao do servico, este sera de
responsabilidade do contratado.

24.11 — Conjunto de bombeamento

24.11.1 — Conjunto de Bombeamento composto de Conjunto Motor Bomba, painel de comando
elétrico completo, cabo elétrico, tubo edutor, conexfes, valvula de retencdo, registros, e outros
necessarios para garantir a qualidade na instalagdo e caracteristicas que atendam a vazao ideal com
numero de estdgios de acordo com a profundidade e vazdo necessaria, das marcas KSB, Darka,
Ledo ou Worthington.

24.12 — Teste de produgédo

24.12.1 — Equipamentos auxiliares e destino da agua a empresa contratada devera fornecer todo
equipamento de bombeamento e tubulacdo adutora e de descarga necessaria a realizacdo do teste. A
descarga da agua devera ocorrer a uma distancia adequada do poco de forma a nédo interferir no
resultado do teste. Deverd fornecer e instalar dispositivos de capacidade e tipos aprovados para
medicdo de vazdo. Para valores iguais ou superiores a 50 m3/h, deverdo ser utilizados medidores
continuos tipo venturi, orificio calibrado, vertedouros ou outros que melhor se adaptem a situacéo.
Para vaz6es menores, poderdo ser utilizados recipientes com capacidade minima de 200 (duzentos)
litros.

24.12.2 — O equipamento do teste de producdo serd uma bomba submersa e deverd ser
dimensionada para vazao compativel com a previsdo de producao do poco, de maneira que permita
um rebaixamento minimo de 20(vinte) metros.

24.12.3 — Todo o fornecimento de energia elétrica fica por conta da empresa contratada quer por
gerador ou pela rede local. Para pogcos com vazdes inferiores a 5000 I/h pode ser admitido o teste
COM CoOmMpressor.

24.13. — Duracéo do teste

24.13.1 — Teste de vazdo continua — com duracdo de 24 (vinte quatro) horas, se o nivel dindmico
estabilizar durante, pelo menos, nas ultimas 6 (seis) horas do teste e o rebaixamento for maior do que

20(vinte) metros.
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24.13.2 — Se tal estabilizagcdo ndo ocorrer nesse periodo, a vazao de bombeamento devera ser
reduzida em cerca de 20% e o teste prolongado por mais 12 (doze) horas, devendo o nivel estabilizar
durante as ultimas 6 (seis) horas.

24.13.3 — As variacdes do nivel da dgua deverdo ser acompanhadas com medidor elétrico sensivel,
contendo plaquetas numeradas no cabo elétrico em intervalo de metro a metro e com anéis
intermediarios sem numeracao. O eletrodo do medidor elétrico devera descer no poco em tubulagéo
de protecéo independente.

24.13.4 — As interrupcfes acidentais, desde que haja acordo entre a contratada e o Fiscal
Administrativo do Contrato juntamente com o Fiscal de Obra, poderdo ser compensadas mediantes
uma programacao correspondente, para complementar o ensaio.

24.13.5 — Devera ser preenchida planilha de teste de produgdo e recuperacdo nos tempos abaixo
determinados:De 0 as 2 horas, de 10 em 10 minutos;De 02 as 12 horas, de 30 em 30 minutos;De 12
as 24 horas, de 60 em 60 minutos.

24.14 — Teste de recuperagéo

24.14.1 — Concluido o teste de producgédo é iniciado imediatamente o teste de recuperacdo do pogo. O
procedimento do teste consiste na medida do tempo de recuperacdo do nivel estatico original do
poco. O teste de recuperagado sera dado como concluido quando o nivel d’agua retornar a posigao
original ou muito préxima do nivel estatico inicial.

24.15 — Verticalidade e alinhamento.

24.15.1 — O poco esté na vertical quando seu eixo concluir com a linha vertical que passa pelo centro
da boca do poc¢o e alinhada quando seu eixo é uma reta. Os pocos perfurados deverdo estar bem
aprumados, para evitar que a bomba submersa trabalhe com certa excentricidade, e que tenha
contato com a parede do tubo de revestimento.

24.15.2 — O teste constara da descida de uma haste rigida com diametro de 1(um) centimetro a
menor do que o didmetro nominal do pogo e 12 metros de comprimento devendo deslizar liviemente
até 24 metros abaixo do nivel dinamico do poco.

24.16 — Desinfe¢do do poc¢o

24.16.1 — ApOs inteiramente construido, o poco devera ser completamente limpo retirando-se todos os
materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza,
cimento, 6leo, graxa, tinta de vedag¢do ou espuma. Em seguida, o poco devera ser desinfetado com
solucdo de cloro. A desinfeccdo devera ser feita com solucdo de cloro que permita se ter um teor
residual de 5 ppm de cloro livre em todas as partes do pogo, com repouso minimo de 2 horas.

24.17 — Coleta de amostra de agua para andlise fisico-quimico e bacteriolégica

24.17.1 — A coleta de agua deverd ser feita 12 horas ap6s a desinfec¢do do poco para andlise fisico-
guimico e bacteriolégico e deverd ocorrer apdés o bombeamento em descarga livre por um tempo

minimo de 2 (duas) horas, utilizando-se vasilhame adequado fornecido pelo laboratério, desinfetado e
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com volume compativel. Antes da coleta, lavar a garrafa com agua do poco e, a seguir, fazer a coleta
diretamente da boca do poco.

24.17.2 — O prazo entre a coleta e a entrega da amostra do laboratdrio ndo deve exceder a 24 horas.
Durante a coleta da agua devem ser feitas as determinacfes de pH e de temperatura da agua da
boca do poco. A amostra coletada devera ser conservada dentro do gelo durante o seu transporte até
o local da analise. Observar as recomendacdes especificas do laboratério. Todo o procedimento e
obtencédo da andlise ficam por conta da empresa contratada.

24.18 — Tamponamento do poco

24.18.1 — Depois de concluidas todas as etapas de construcéo e teste de producdo do pog¢o, 0 mesmo
devera ser lacrado com chapa soldada ou tampa rosqueavel de maneira a impedir atos de vandalismo
até sua utilizacao definitiva.

24.19 — Requisitos:

Executar os trabalhos de acordo com a NBR 12.244 — Construcdo de poc¢o para captacdo de agua
subterrédnea — e as exigéncias constantes desta especificacao;

Manter um geologo residente permanentemente no canteiro para acompanhar os trabalhos de
construgéo do poco na qualidade de responsavel ;

O Fiscal Administrativo do Contrato e Fiscal de Obra podera rejeitar e solicitar a qualquer tempo a
substituicdo de funcionéario da contratada, equipamento ou materiais que ndo considere adequado ou
que ndo atenda as especificacdes;

Quaisquer danos que ocorram a bens moveis, iméveis ou ao meio ambiente, devido a construcdo do
poco tubular e aqueles resultantes da impericia, imprudéncia ou negligéncia na execucdo dos
servigos, serédo de responsabilidade Unica da contratada, devendo reparar e responder por eles;
Remover e dar destino adequado dos sedimentos resultantes da perfuracdo do poco tubular tais
como: materiais utilizados, descarte do fluido de perfuragdo e descarte da agua do desenvolvimento e
do teste de producéo, de forma que ao retirar o equipamento o terreno esteja limpo e reconstituido; E
de responsabilidade da contratada a vigilancia do canteiro e o fornecimento de energia elétrica;

A empresa sera considerada instalada e apta ao inicio dos servicos apds a do Fiscal Administrativo do
Contrato e Fiscal de Obra constatar no local: a perfuratriz, equipamento, ferramental e materiais com
capacidade e em quantidade suficientes para assegurar a execuc¢do dos trabalhos e do circuito para o
fluido de perfuracdo com dimensdes compativeis com a profundidade e diametro final do furo;
Recolhimento das taxas Federais, Estatuais e Municipais, para a constru¢do e operacao do poco é de
responsabilidade da contratada;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART,

Sujeitar-se a andlise, vistoria e aprovacéao pelo fiscal da obra dos itens acima listados;

A empresa contratada ficard obrigada a apresentar, mediante solicitacdo da contratante, mesmo

depois da realizacdo dos servigos, quaisquer documentos necessarios ao esclarecimento de duvidas
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ou questbes sobre o andamento dos servi¢os, materiais ou equipamentos utilizados no poc¢o ou sobre

as caracteristicas ou condic8es de operacdo e manutencdo do mesmo;

25. PAISAGISMO
25.1 Grama

A grama sera fornecida em placas retangulares ou quadradas, com 30 a 40cm de largura ou
comprimento e espessura de, no maximo, 5 cm. A terra que a acompanha devera ter as mesmas
caracteristicas da de plantio. As placas deverao chegar no local, podadas, retificadas, compactadas e
empilhadas, com altura maxima de 50 cm, em local proximo a area de utilizagdo, no maximo com um

dia de antecedéncia.

25.2 Preparo do Terreno para Plantio
Limpeza

O terreno destinado ao plantio sera inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais ndo biodegradaveis,
materiais ferruginosos e outros. Os entulhos e pedras serdo removidos ou cobertos por uma camada
de aterro ou areia de, no minimo, 30 cm de espessura. No caso de se utilizar o processo de aterro dos
entulhos, o nivel final do terreno devera coincidir com o indicado no projeto, considerando o acréscimo
da terra de plantio na espessura especificada. A vegetagdo daninha sera totalmente erradicada das
areas de plantio.

26. ANDAIMES

Os Andaimes previstos em planilha sdo para todos os servicos de revestimento (chapisco,
reboco, pintura e ETC.).

O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacdo e fixacdo serdo feitos por
profissional legalmente habilitado. Os andaimes tém de ser dimensionados e construidos de modo a
suportar, com segurang¢a, as cargas de trabalho a que estardo sujeitos. O piso de trabalho dos
andaimes deve ter forracdo completa, ndo escorregadia, ser nivelado e fixado de modo seguro e
resistente. Serdo tomadas precaucbes especiais quando da montagem, desmontagem e
movimentacdo de andaimes proximos as redes elétricas. A madeira para confeccdo de andaimes
deve ser de primeira qualidade, seca, sem apresentar nés e rachaduras que comprometam a sua
resisténcia e mantida em perfeitas condicdes de uso e seguranca. E proibida a utilizacdo de aparas de
madeira na confeccdo de andaimes. Os andaimes tém de dispor de sistema de guarda-corpo (de 90
cm a 1,2 m) e rodapé (de 20 cm), inclusive nas cabeceiras, em todo o perimetro, com exceg¢do do
lado da face de trabalho. E proibido retirar qualquer dispositivo de seguranca dos andaimes ou anular

z

sua acdo. Nao é permitido, sobre o piso de trabalho de andaimes, o apoio de escadas e outros
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elementos para se atingir lugares mais a altos. O acesso aos andaimes s6 pode ser feito de maneira
segura. As plataformas de trabalho terdo, no minimo. 1,2 m de largura.

Nunca se podera deixar que pregos ou parafusos fiquem salientes em andaimes de madeira.

N&o sera permitido, sobre as plataformas de andaime, o acumulo de restos, fragmentos,
ferramentas ou outros materiais que possam oferecer algum perigo ou incObmodo aos operarios.

Caso o empreendimento necessite de outro tipo de andaime como Andaime Balancim, Andaime
Suspenso, Cadeira Suspensa, etc. o Fiscal Administrativo do Contrato com apoio do Fiscal de Obra,
devera ser informada para dar parecer de aprovacao e avaliar a necessidade.

N&o serdo aceitos andaimes improvisados.

27. PLATAFORMA

Plataforma Montele de percurso vertical PL-200 ou equivalente. Os projetos e as orientacdes do
fabricante deverdo ser rigorosamente seguidos.

A Plataforma devera obedecer os seguintes dimensionamentos e configuragdes:

Capacidade: 275 kg.

Velocidade: 6 m / minuto.

Motor elétrico: 2 cv, 1710 rpm, 60 hz, trifasico (220/380v).

Comando: manual de atuac@o constante com parada automdtica nos pavimentos. Chave na

cabina.

Acionamento: fuso de ago com rosca trapezoidal e bucha autolubrificante.

A Plataforma devera ser modulada em chapas e perfis de aco com ligacdes parafusadas com
parafusos de alta resisténcia.

Guarda corpo de seguranca em laterais sem acesso.

Barreira de prote¢do: braco tipo basculante.

Seguranca: chaves de fim de curso, microrutores de interferéncia no percurso, acoplamento por
embreagem coénica automatica.

Auto-safe: sistema de resgate automético em caso de falta de energia.

Norma: equipamento projetado e fabricado de acordo com a ABNT NBR 9386.

Classe: publico — Semi-cabinada — 275 kg.

Enclausuramento com vidro temperado.

Acesso: mesmo lado.

Largura da cabina: 90 cm.

Profundidade da cabina: 140 cm.

Ndmero de paradas: 2.

Percurso: 330 cm.

Acabamento: em pintura eletrostéatica na cor cinza.

Portdo embarque: 2,00 metros. Portdo desembarque: 2,00 metros. Nimero de portdes: 2.
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Para a construcdo do vao que recebera a plataforma as seguintes caracteristicas deverdo ser
seqguida:

Largura da base: 140 cm;

Profundidade da base: 150 cm;

Intervencdes na estrutura com execucao de perfil metalico para fixagdo da coluna e pilares para

fixacdo das portas;

Instalagdo elétrica: 220v trifasica;

Interfone;

Rebaixo no piso de 10cm;

Dreno para escoamento da agua;

Nao sera aceito a instalagdo em ambiente externo, exposto as intempéries.

Toda instalagdo devera ser acompanhada pela Contratada e mudancas deverdo ser autorizadas
pela Contratante e pela empresa fornecedora do equipamento.

A plataforma devera ser instalada com todos os equipamentos internos e externos necessarios
para o perfeito funcionamento. Inclusive os acabamentos externos de fechamento dos véos,
cabeamento estruturado e elétrico.

A Contratada devera dar garantia de seguranca ao usuario que utiliza a plataforma. Abertura que
possa causar acidente, a ma instalagdo do equipamento ou outros meios que possam vir a causar
danos ao usuario sera de responsabilidade da Contatada e da empresa que instalou o equipamento. A
Contratada devera solucionar os problemas observados pela fiscalizagdo sem aumento do custo de
contrato.

O prazo de validade da Plataforma deve comecar 30 (trinta) dias antes da entrega da
obra\servi¢o, devendo o equipamento ser entregue no maximo 60 (sessenta) dias antes do final da
obra\servico e encerramento do contrato.

Antes da entrega final da obra\servico a responsabilidade de contrato com a empresa
fornecedora da plataforma é da Contratada que devera proteger o equipamento e fazer qualquer

manutenc¢&o e\ou intervencao.

28. GAS GLP

Para a instalagdo de gas GLP a empresa contratada devera seguir todas as normas da ABNT
NBR-15526/2016 - Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacdes residenciais
e comerciais - Projeto e execugdo, na ABNT NBR-13103/2013 - Instalacdo de aparelhos a gas para
uso residencial - Requisitos e as Instru¢cdes Técnicas do Corpo de Bombeiro.

Na planilha orcamentaria estédo previsto a elaboracao do projeto de abastecimento e gas GLP
que devera ser aprovado pela Fiscal de obra e Fiscal Administrativo do Contrato, incluindo também
todo material necessario para o perfeito funcionamento do sistema.

Para a elaboracédo e aprovacgéo do projeto a empresa devera:
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1) O projeto de instalagdo da central de gas deve ser elaborados por um profissional habilitado e
registrado no 6rgao de classe, com emisséo de ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica;

2) A area destinada para a central deve constar na planta baixa do projeto;

3) Os recipientes de GLP devem ser situados no exterior das edificacGes, em locais ventilados.
E proibida a sua instalagdo em locais confinados, como por&o, garagem subterranea e forro, entre
outros. O tracado da rede deve considerar que a tubulacdo seja instalada em locais nos quais, em
caso de vazamento de gas, ndo haja possibilidade de acimulo ou concentracdo e em locais que
possibilitem inspecdo e manutencao;

4) A montagem e a manutencdo das instalac6es de centrais e tubulacbes para GLP devem ser
realizadas por profissionais qualificados;

5) As instalagfes da central de gas GLP devem permitir o reabastecimento dos recipientes sem
a interrupcao da alimentagdo do gas aos aparelhos de utilizagdo;

6) Ap6és a montagem da tubulacdo de GLP, deve ser executado o ensaio de teste de
estanqueidade. Em seguida, emite-se o laudo técnico ou documento equivalente por profissional
habilitado. Isso € entregue ao proprietario juntamente com a ART.

Dentro do prazo de execucdo da obralreforma e garantias previstas no contrato a contratada
deverd realizar os reparos das instalacdes e as corre¢do necessarias solicitadas pela contratante para
o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de gas.

29. LIMPEZA

Apbs o término dos servicos acima especificados, proceder a limpeza do canteiro. A edificacdo
deve ser deixada em condi¢6es de pronta utilizacéo.

Quando se tratar de edificagbes onde nos locais das interven¢gdes possuirem esquadrias com
vidros, 0s mesmos devem ser entregues limpos, interno e externamente.

Devera ser feito, periodicamente, desentulho no local, mantendo-a sempre em perfeitas
condicdes de higiene , organizacao e limpeza, sendo esta obrigacdo da contratada.

No ato do recebimento, sera verificado se no local das intervencfes apresentam-se isenta de
respingos de tintas, restos de argamassas, manchas ou quaisquer defeitos que prejudiguem o bom

visual e a qualidade dos servigos acabados.

30. INSTRUCOES GERAIS

A instalagdo de produtos equivalentes devera ser precedida de consulta formal a administracéo
publica militar contratante, que avaliara a qualidade e a padronizacao estética do material.

A contratada devera fornecer todos os subsidios necessarios a protecédo individual de seus
trabalhadores e dos visitantes.

Todos os produtos e processos normatizados pela ABNT deverdo seguir os preceitos da

respectiva norma.
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Os projetos, planilha e memorial descritivo sdo documentos complementares. Duvidas
relacionadas ao método executivo ou qualquer detalhe descrito em projetos ou planilhas deverao ser
formalmente encaminhadas ao fiscal responsavel pela execucdo dos servigos contratados que

indicara apés consulta ao setor de engenharia da contratante o procedimento a ser executado.

Documento assinado em 20/08/2021 13:36:40 por RENATA BARBOSA:07668388621. Conforme §1°
do art. 6° do Decreto Estadual n. 47.222/2017 e Resolugdo n. 4.520/2016-PMMG, para verificar a
autenticidade escaneie 0o QrCode ao lado, ou acesse
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