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INTRODUGAO

Este documento visa complementar as informagbes contidas nos projetos, planilhas, termo de
referéncia e é trabalhado em conjunto com a Especificagdo Geral de Materiais da Policia Militar de
Minas Gerais - PMMG e Lei 8.666/93.

As duvidas de execucédo deverdo ser sanadas por escrito junto ao Fiscal da Obra e na sua falta o

Responsavel Técnico dos projetos e\ou preposto administrativo da obra.

Para cada convénio, acordo, ajuste ou congénere celebrado devera estar designado pelo menos
um preposto pela PMMG, que atuara como gerente do respectivo instrumento juridico, o qual sera
responsavel pelas atribuicbes que constam na Resolugao 4.234/12-CG, de 13 de dezembro de 2012,

especialmente o artigo 34.

Os servigos deverdo ser executados rigorosamente dentro das especificagdes apresentadas,

observando-se ainda as Normas Brasileiras Regulamentadoras e de Segurancga do Trabalho.

Qualquer falha decorrente da execugédo e ndo conformidade com projetos, planilha e memorial

podera ser cobrada a corregcao a qualquer tempo pela CONTRATANTE.

Cabe ao contratado elaborar, de acordo com as necessidades do local, projetos complementares
e detalhamentos de execugdo. Esses projetos serdo previamente examinados e autenticados pela

Administragcao Publica Militar contratante.

O preposto do contrato devera entrar em contato com o setor de engenharia e a empresa
vencedora, apos a assinatura do contrato e antes do inicio da obra, a fim de agendar reunido para

entrega de documentos e esclarecimento de duvidas.
A empresa devera manter em seu canteiro de obras o diario de obras rigorosamente atualizado.
A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI adequado ao risco e em

perfeito estado de conservagdo e funcionamento, consoante as disposigbes contidas na NR 6 —

Equipamento de Protecao Individual — EPI.
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O canteiro de servicos devera oferecer condicbes adequadas de protecdo contra roubo e
incéndio e suas instalagdes, maquinario e equipamentos deverao propiciar condigdes adequadas de

protecao e seguranga aos trabalhadores e a terceiros.

E vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que estejam

assegurados pelas medidas previstas na NR18 e compativeis com a fase da obra.

A observéancia do estabelecido na NR18 nido desobriga os empregadores do cumprimento das
disposicoes relativas as condigbes e meio ambiente de trabalho, determinadas na legislagédo federal,

estadual e/ou municipal, e em outras estabelecidas em negociagdes coletivas de trabalho.

Caso os materiais a serem utilizados na obra, forem diferentes dos especificados em projetos,
memorial ou na planilha, a empresa contratada devera apresentar laudo técnico dos materiais que

serao utilizados e os mesmos deverao ser submetidos a aprovacgao técnica.

O emprego, na execugdo do projeto de produtos e subprodutos de madeira de origem nativa,
devera ser de procedéncia legal, certificada ou de manejo florestal sustentavel, conforme Decreto
Estadual 44903/08.

Os termos usados como referéncia neste documento (obra, reforma, servigos, intervengao, etc.)
sao termos técnicos utilizados na engenharia e arquitetura, independente dos empreendimentos

executados e origem do recursos financeiros.

Os equipamentos previstos entregues na obra deverao ter os prazos de garantia iniciados a partir

o termo de recebimento definitivo da obra.

O desconto dado na licitagdo em relagdo ao prego de referéncia devera ser o mesmo para

servigos que por ventura possam gerar necessidade de aditamento ao contrato.

Ao final da obra a empresa devera fornecer a Contratante o Manual de Uso das Instalagdes

com as devidas notas fiscais e garantias.

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Instalagdes de placa da obra
A placa de identificagdo do exercicio profissional devera ter dimensdo de 2,00x1,50 m e conter,

obrigatoriamente, os seguintes elementos indicativos:
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e nome do responsavel técnico da obra e seu registro profissional no Conselho Regional,

inclusive regiao;

e nome da empresa executora da obra, instalagdo ou servigo, se houver, de acordo com o seu

registro no Conselho Regional;

e nome da obra que sera eregida;

e valor da obra;

e prazo de execugao da obra;

e logomarca da PMMG,;

e |logomarca da empresa responsavel.

A placa devera ser em chapa galvanizada 0,26 afixadas com rebites 540 e parafusos 3/8, em
estrutura metdlica viga u 2" enrijecida com metalon 20 x 20 pintadas na frente e no verso com fundo
anticorrosivo e tinta automotiva.

O fornecimento da placa é de responsabilidade da empresa vencedora do certame, cabendo a
colocagao e conservagao das mesmas ao responsavel técnico pela execucao. A placa e seu conteudo

devem ser aprovadas e licenciadas pela Prefeitura Municipal.

1.2 Mobilizagao e desmobilizagdo do Canteiro de Obra

A Mobilizagdo e Desmobilizacdo cobrira as despesas com transporte, carga e descarga
necessarios a mobilizagdo e a desmobilizagdo dos equipamentos e mao de obras utilizadas no
canteiro.

O canteiro de obras referente aos servigos, para efeito deste Memorial Descritivo, compreende
todas as instalagbes provisdrias executadas junto a area a ser edificada, com a finalidade de garantir
condi¢cdes adequadas de trabalho, abrigo, seguranga e higiene a todos os elementos envolvidos,
direta ou indiretamente na execucao da obra, além dos equipamentos e elementos necessarios a sua
execucao e identificacdo.

A instalagdo do canteiro de obras devera ser orientada pelo PREPOSTO ADMINISTRATIVO DA
OBRA que aprovara ou ndo as indicagbes das areas para sua implantagcdo fisica, devendo a
CONTRATADA visitar previamente o local das obras informando-se das condi¢des existentes.

Caso a CONTRATADA utilize, como canteiro de servigos, alguma instalagcdo cedida pela
CONTRATANTE, tal instalacdo, ao término da obra, devera ser entregue limpa, pintada e em perfeito
estado de conservacdo a CONTRATANTE.

A utilizacdo das instalagdes fisicas existentes na PMMG como: vestiarios, refeitérios, depdsitos
de materiais e outras instalagbes pela empresa contratada podera ser aceita sendo realizado o
estorno do recurso no valor de planilha.

A CONTRATADA devera apresentar a disposi¢ao fisica do canteiro de obras e submeté-lo a
aprovacao do PREPOSTO ADMINISTRATIVO DA OBRA, dentro do prazo legal, apés a data de

emissao da ordem de servigo, anteriormente ao inicio dos servigos.
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No canteiro de obras deverdo ser mantidos: diario da obra, projeto executivo completo, edital,
contrato, planilha, ordem de servico inicial, cronograma, plano de seguranga, anotacdo de
responsabilidade técnica (ART) da obra, inscricdo no INSS, alvara de instalagao.

Todos os elementos componentes do canteiro de servigos deverdo ser mantidos em permanente
estado de limpeza, higiene e conservacgao inclusive a edificagdo durante a retirada e insergcédo de
materiais.

A escrituragdo do Diario de Obras tem prazo maximo de 48 horas para encerramento de cada
parte diaria. Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario da Obra, a FISCALIZACAO

formalizara os termos de abertura e encerramento, em paginas separadas somente para este fim.

1.3 Canteiro de Obra

A Instalagdo de Canteiro de Obra remunerara, dentre outras, as despesas com a infraestrutura
fisica da obra necessaria ao perfeito desenvolvimento da execugdo composta de construgcéo
provisoria, compativel com a utilizagéo, para escritério da obra, sanitarios, oficinas, centrais de férma,
armagao, instalagdes industriais, cozinha/refeitério, vestiarios, alojamentos, tapumes, bandeja salva-
vida, estradas de acesso, placas da obra e instalacbes provisérias de agua, esgoto, telefone e
energia.

A CONTRATANTE podera fornecer espago para que a CONTRATADA possa utilizar como
barracao de obra sendo este entregue em perfeitas condi¢des de uso (pintado, limpo e com suas
instalagdes sanitarias em perfeito estado) apos o término dos servigos.

Caso nao haja espago a CONTRATADA devera mobilizar barracédo de obra.

Na planilha o valor e area para a constru¢ao do Barracdo de Obra sdo baseados nos valores da
planilha do SETOP que usa como padrao as instalagbes do DEOP (Departamento de Obras Publicas
de Minas Gerais).

Na mobilizagdo do canteiro de obras devera ser construido barracao de obras conforme NR18.
Os barracbées deverdo seguir as areas descritas na planilha de obras, barracdo para pessoal,
incluindo local adequado para almogo, barracao depdsito e ferramentaria, barracdo instalagdo
sanitaria, com vestiario, para troca de roupa dos trabalhadores que nao residem no local.

A desmobilizagdo do canteiro de obras incluira a retirada de toda estrutura montada, priorizando a
seguranga dos trabalhadores e populagao local, realizando o destino correto da estrutura utilizada, de
acordo com a legislagao atual.

Os padrdes e ligagdes provisérias de agua, esgoto, luz e telefonia deverdo ser executadas de
modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser obedecidas as normas da ABNT
e das concessionarias. Todo material e servigo destinado a instalacdo dos padrdes de agua e luz
estdo incluso na planilha.

Para obras realizadas dentro da Unidade da PMMG a Contratada podera utilizar para

abastecimento de agua, esgoto e energia as redes internas da PMMG, deste que apresente laudo da
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concessionaria formalizando a restricado/impossibilidade de instalagdo de um padrao para aferir o
consumo da obra/reforma em questdo. As ligagcdes deverdo ser providenciadas pela CONTRATADA
apos a autorizacdo do preposto administrativo da obra com a instalagdo de medidores para aferir o
consumo até o seu recebimento. A CONTRATADA devera apos o término, emitir o Documento de
Arrecadacdo Estadual (DAE) do consumo de agua e energia para pagamento ao estado. O medidor

ficara por definitivo de posse da Contratante apds o fim da obra.

1.4 Locagao da obra com gabarito

Devera ser construido gabarito continuo de madeira formado por guias de tédbuas de 6" x 17
colocadas paralelas ao solo no sentido horizontal, devidamente pregadas niveladas em barrotes de 3”
x 3", a uma altura minima de 60 cm, estando os barrotes fincados fortemente no terreno ou, havendo
necessidade, devidamente chumbados ao solo com concreto, mantendo um afastamento de 1 m entre
Si.

O gabarito sera construido afastado da estrutura a ser locada a uma distancia suficiente para que
nao seja atingido pelo material da escavacao e para que nao atrapalhe a movimentagao de pessoal e
de equipamentos.

Em casos especificos, havendo consentimento da Fiscalizagdo, o gabarito podera ser
descontinuo.

No topo das guias de tabuas, e utilizando-se das coordenadas do projeto, a equipe de topografia
marcara a projegao dos eixos ou das faces das estruturas a serem implantadas (fundacgdes, pilares,
cintas etc). Cada eixo sera marcado e numerado a tinta em, pelo menos, quatro pontos do gabarito,
permitindo a sua locagao posterior, no interior da obra, pelo sistema de par ordenado.

Para cada ponto deverdo ser utilizados 3 pregos, sendo um prego de 1”7, cravado quase na sua
totalidade (devera manter a cabeca livre), ladeado por dois pregos de 2 1/2”, cravados até a metade.

A marcagdo desses pontos devera ser feita com cotas acumuladas, a partir dos pregos
correspondentes ao eixo ou face da primeira estrutura locada, e cravados em lados opostos do
gabarito.

Para a locagao das estruturas do terreno, serdo estirados fios de arame recozido N° 18, de
maneira a formar pares de coordenadas para cada ponto a ser locado. Na intersegcdo desses fios de
arame, com a utilizagdo de um prumo de centro, sera determinado o ponto desejado, cuja marcagao
no terreno sera feita com um piquete de madeira.

A locacgdo da obra sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA e devera ser executada e
conferida através de equipe de topografia devidamente habilitada.

Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamento sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, ficando a mesma na obrigagdo de executar as devidas corregcbes mesmo que para

isso sejam necessarias demoligées de servigos ja concluidos.
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Somente a Fiscalizagdo podera aprovar ou nao qualquer modificacdo proposta pela
CONTRATADA.

Deverao ser conferidos os afastamentos da obra as divisas, os angulos reais do terreno,
assinalado(s) o(s) RN'(s) e marcados os pontos caracteristicos através dos aparelhos de precisao
(teodolito ou nivel).

O gabarito devera ser desmanchado somente apds a concretagem do primeiro nivel da obra,
apos autorizagao da fiscalizagao.

O critério de medigéo para pagamento da Locagao da Obra sera a area de projecao horizontal da

edificagao.

1.5 Colocagao de Tapume

Os tapumes sao dispositivos empregados com o objetivo de isolar o canteiro de obras, impedindo
0 acesso de elementos estranhos e garantindo a segurancga.

E obrigatério a colocagdo de Tapume, construidos de forma a resistir ao impacto de no minimo,
600 Pa (60 kgf/m?) e observar a altura minima de 2,20m em relag&o ao nivel do terreno.

A critério da Fiscalizagdo o tapume podera ser enterrado ou fixado em base de concreto,
dependendo das necessidades e limitagdes da obra.

Devera ser instalado fechamento com tapume em todo o perimetro da obra, dividindo-o com o
logradouro publico. O tapume sera instalado na calgada, devendo ser solicitado, autorizagdo ao érgao
competente do Executivo Municipal para estrangulamento temporario da citada calgada quando a obra
fizer divisa com logradouro publico. Caso a obra seja interna a Unidade e mesma devera avaliar a
necessidade de execugao do tapume.

O tapume devera ser construido e fixado de forma resistente, e ter altura minima de 2,2m em

relacado ao nivel do terreno.

Especificagoes

As chapas de compensado resinado terdo espessura de 12 mm, com revestimento de cola
fendlica em ambas as faces.

Montantes/pontaletes pecas inteiras de segéo 7x7 cm

Eventuais portdes de acesso ao canteiro de obra ndo serédo objeto de medigdo e pagamento em
separado.

Os locais onde serao executados portdes serdo definidos em conjunto com a contratante.

O pagamento de tapumes contempla a reutilizagdo dos tapumes pela Contratada, por mais de
uma vez, sendo pagos na reutilizagdo somente a mao de obra de instalagdo. Este equipamento é de
propriedade da Contratante. Definicdes de reutilizagcdo e pagamentos deverdo ser discutida na

primeira reunido entre Contratante e Contratada.
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Na época da desmobilizagéo, a contratante indicara quais serao os materiais que deverao ser
retirados do canteiro e quais ficardo sob propriedade do Contratante, sendo responsabilidade da
Contratada a retirada destes e descarte em local apropriado.

E obrigatéria a manutencdo dos tapumes e respectiva area circundante em bom estado de
conservagao, bem como a sua limpeza diaria.

Devera ser providenciado nos tapumes, aberturas de no minimo 10cm do solo que possibilitem a
saida de agua no caso de intempéries.

O tapume devera ser construido e fixado de forma resistente, e ter altura minima de 2,2m em
relacédo ao nivel do terreno.

1.5.1 Processo Executivo

Cravar os pontaletes no solo, profundidade 50cm, na posigdo vertical, distanciados
aproximadamente 1,00m um do outro.

Fixar as chapas de madeira compensada nos pontaletes através de pregos colocados na posigao
horizontal.

Os pregos ndo poderéo ficar com as pontas amostra devendo ser virados caso necessario, para

se evitar acidentes.

1.6 Administragao Local

De acordo com o porte da obra e a real necessidade de determinados profissionais, a Administra-
¢ao local contemplara: as despesas para atender as necessidades da obra com pessoal técnico, ad-
ministrativo e de apoio, compreendendo o supervisor, 0 engenheiro responsavel pela obra, engenhei-
ros setoriais, 0 mestre de obra, encarregados, técnico de produgao, apontador, almoxarife, motorista,
porteiro, equipe de escritdrio, vigias e serventes de canteiro, mecanicos de manutengéo, a equipe de
topografia, a equipe de medicina e seguranga do trabalho, outros que se fazem necessarios no cantei-
ro de obra, bem como controle tecnolégico de qualidade dos materiais e da obra.

Conforme o item 9.3.2.2 do Ac6rdao N° 2622/13 do Tribunal de Conta da Unido (TCU), fica esta-
belecido que o critério de medigédo para a administragao local, sera estipulando pagamentos proporci-
onais a execugao financeira da obra, com fundamento no art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal e
no arts. 55, inciso I, e 92, da Lei n. 8.666/1993.

O Engenheiro Residente devera permanecer na obra no minimo 3 horas/diarias durante o periodo

da obra e o Encarregado Residente em tempo integral.

2. DEMOLIGAO E REMOGAO
As demoligdes sdo reguladas sob aspecto de Seguranca e Medicina do Trabalho, pela Norma

Regulamentadora NR-18.
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2.1 Prescrigbes complementares

As demoligdes necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos
cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, fibra 6ptica, agua, canalizagdes de esgoto e de
escoamento de agua deveréo ser retiradas, protegidas ou isoladas.

As normas e determinagdes das empresas concessionarias de energia elétrica, agua, esgoto,
rede estabilizada, rede Idgica e etc. deverdo ser respeitadas.

Os materiais a serem demolidos e removidos deverao ser previamente umedecidos, para reduzir
a formacao de poeira.

O armazenamento do material demolido ou retirado, mesmo que provisorio, ndo devera obstruir o
transito de pessoas ou veiculos e o escoamento natural das aguas.

O material de demoli¢ao depositado em piso, ndo podera exceder a capacidade de carga deste.

Os produtos de demoligdo ndo poderao ser encaminhados para a rede de drenagem através de
lavagem.

O po resultante do acumulo de entulho devera ser eliminado através de varricdo, evitando a
poeira nestes locais.

Os servigos de demoligdes ou retiradas deverdo ser complementados com a remogao (transporte
do material retirado até o local de armazenamento) e, apds, encaminhado ao bota fora (aterro). Esse
aterro devera ser devidamente cadastrado na Prefeitura Municipal com licenciamento ambiental para
tal operacao.

Nao se pode jogar lixo e residuos organicos nem restos de alimentos nas cagambas, pois isso
torna mais dificil o reuso, reciclagem e a destinagdo. Separe sempre os residuos. Cacamba é
destinada apenas para entulhos.

Todo material que sera reutilizado devera ser armazenado adequadamente pela empresa
contratada, sendo esta responsavel por qualquer avaria.

A PMMG indicara local a CONTRATADA para guarda dos materiais. Este local devera possuir
chaves e a mesma devera ter responsavel indicado pela PMMG.

Caso a CONTRATADA entregue quaisquer equipamentos removidos a PMMG, esta devera se
resguardar com recibo de entrega.

Faz parte da composicdo do servico de “demolicdo de alvenaria” a retirada de todos os
materiais/insumos que dela fizerem parte, como equipamento de elétrica e hidraulica (eletrodutos, fios,
cabos, tubos, conexdes, tomadas, etc.). E para reformas, é considerado no servigo de remogao e

demolicdo desses materiais todo o perimetro do ambiente.

2.2 Supressao de Arvores

A poda, corte, transplantio e plantio de arvores sao regulamentados, por legislagdo municipal
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especifica devendo a CONTRATADA verificar qual é a legislagao vigente para posterior execugédo do
que se pede em planilha e/ou projeto. Qualquer iniciativa que afete arvores de passeio, pragas ou
parques, como aquelas plantadas dentro dos terrenos particulares, exigem autorizagéo da Prefeitura.
N&o pode ser realizado dentro do canteiro de obra a queima de materiais organicos provenientes
do descocamento, capina, poda, etc.
Para o corte de arvores deverao ser tomadas todas as precaugdes necessarias a seguranga do
trabalhador com equipamentos adequados e fiscalizagao.

3. FUNDAGAO

Conforme indicado em projeto estrutural deverdo ser executadas fundagdes profundas para a
respectiva edificacdo, sendo esta constituida de ESTACA CRAVADA associadas a blocos de coroa-

mento e vigas baldrames travando todo o sistema estrutural da fundagéo.
A locagao das estacas devera obedecer ao projeto estrutural/arquiteténico.
Este servigo devera ser acompanhado de perto pelo engenheiro RT da obra e o mestre de obras.

Eventuais custos de manutengao, energia, combustivel e agua serdo também de 6nus exclusivos
da CONTRATADA.

As (tipo de fundacao a ser executada) deverdo ser executadas por empresa especializada, com
equipamento proprio para este fim, com acompanhamento de engenheiro técnico responsavel que de-
vera apresentar a fiscalizagdo da CONTRATANTE, ART de execucgao de estaca cravada, devidamente
recolhida junto ao CREA.

Para a execugdo das fundagbes, deverao ser tomadas precaug¢des para que ndo hajam danos
nos predios existentes e vizinhos, torres, outras obras vizinhas e ou adjacentes, nas instalagdes hi-
draulicas, elétricas, telefénicas, etc., existentes e nas demais obras, bem como n&o serao permitidos

processos que causem tremores no solo ou grande quantidade de lama.

Deverao ser apresentadas especificagdes detalhadas de todos os servigos a serem executados,
assim como dos materiais e equipamentos a serem utilizados na execugdo das fundagdes.

3.1 Fundagdes Profundas - Estacas Pré-moldadas

A contratada deve fornecer as estacas nos tipos e segdes previstas no projeto e em segmentos
parciais, coerentes com os comprimentos estimados, isentas de fissuras e em atendimento as condi-

¢Oes técnicas e construtivas. Devem ser evitadas emendas e sobras exageradas.

O concreto das estacas deve apresentar resisténcia (fck) minima de 25 MPa, aproximadamente

250 kgf/lcm?. O concreto deve ser adensado e submetido cuidadosamente a cura.
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A implantacao das estacas pré-moldadas de concreto no solo deve ser realizada por meio de cra-
vagao, percussao, ou vibragao. A escolha do equipamento, por parte da contratada, deve ser efetuada
em fungdo das dimensdes das estacas, das caracteristicas dos solos constituintes das fundagdes, dos

prazos previstos e das peculiaridades especificas existentes na obra.

De maneira geral, devem ser utilizados, preferencialmente, bate-estacas com martelos de queda
livre, nos quais a relagdo Pp/Pe, entre o peso do pildo (Pp), e o peso da estaca (Pe), deve ser a maior
possivel, com valor recomendavel minimo de 0,7. Pode, também, ser utilizados martelos vibratérios,

automaticos a diesel ou hidraulicos.

Antes da execugdo da cravagio das estacas a Contratada devera realizar levantamento das con-
digdes das edificagdes vizinhas. A metodologia de cravagdo nao podera comprometer as edificacdes
vizinhas e devera ser informada a fiscalizagao.

3.1.1 Método Executivo

A contratada devera fornecer as estacas em atendimento as se¢des transversais, € ao par de es-

forcos de dimensionamento especificado no projeto e as especificagbes dos materiais.

As estacas somente serdo liberadas para cravagao apos a contratada comprovar que a resistén-
cia do concreto e aco utilizados pelo fornecedor, realizada mediante apresentacdo de certificados de

controle tecnolégico, que deverado ser compativeis com as caracteristicas adotadas no projeto.

Deve ser utilizado um capacete de agco com coxim e cepo de madeira, para protegao contra o es-
magamento da cabecga da estaca durante a cravagao.

Durante a cravagéo, o boletim de cravagao devera ser preenchido adequadamente, a fim de per-
mitir o controle de execugao. Para todas as estacas, o boletim de cravagao devera indicar o numero

aplicado de golpes para o avango sucessivo de metro em metro.
A contratada deve proceder a locagéo das estacas no campo em atendimento ao projeto.

As eventuais duvidas, ou problemas, devem ser resolvidos com a CONTRATANTE antes do inicio
da implantagéo das estacas.

O sistema adotado para transporte, armazenamento e colocagdo na posi¢do de cravagao e nas
guias dos bate-estacas devera ser realizado de modo a impedir fratura ou estilhagamento do concreto.
As estacas danificadas deverao ser substituidas por outras em perfeitas condicdes. Toda estaca dani-
ficada nas operacdes de cravagao devera ser corrigida ou substituida mediante consulta prévia ao au-
tor do projeto.

O equipamento sera posicionado de tal modo que a estaca seja cravada exatamente no ponto in-

dicado no projeto.

Devera ser verificada a verticalidade da torre, a fim de assegurar a inclinagcdo da estaca dentro
dos limites especificados no projeto.
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Na implantagdo das estacas no terreno a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto, salvo se a nega e o repique elastico das estacas anexas e sondagens proximas indicarem a
presenga de camada de solo com resisténcia suficiente para suportar as cargas de projeto, ressalvan-

do a ocorréncia de “nega falsa”.

De qualquer forma, alteragdes das profundidades das estacas somente podem ser realizadas

apos autorizagao prévia por parte do RT da obra e autor do projeto.

O conceito de nega deve ser empregado exclusivamente para controle da cravagédo da estaca,

sendo vetado para determinagéo da capacidade de carga.

Para a execugédo de estacas, cujas cotas de arrasamento situem-se abaixo do nivel do terreno de
cravacao, devem ser previstos os usos de suplementos provisérios com comprimentos nao superiores
a2,5m.

No caso de estacas parcialmente cravadas no solo, deve ser apresentada justificativa de segu-

ranga quanto a flambagem.

Em blocos com mais de duas estacas devera ser realizada a medida do levantamento de estacas

cravadas, quando da cravagao de uma nova estaca no bloco.

Quando forem registrados deslocamentos sensiveis, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser toma-
das as seguintes medidas:

e recravagao das estacas afetadas;

e cravagao de novas estacas, considerando danificadas as que tiverem apresentado movimen-
tacao.

As estacas devem ter o menor nimero de emendas possivel, dentro do comprimento necessario.

A emenda nas estacas sera aceita desde que assegure o comportamento uniforme e continuo

das estacas. S6 serdo aceitas emendas por simples justaposicdo em estacas ndo sujeitas a esforgos

horizontais ou de tragdo. Em casos especiais as emendas serdo do tipo rigido, isto é, soldadas com

anel ou concretadas “in loco”, ou outro tipo sujeito a aprovagéo da Fiscalizagao.
As emendas devem apresentar resisténcia maior, ou, no minimo, igual as das partes emendadas.

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se

atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servigo.

Apds a execugao da estaca, a cabega deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligagao ao

bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

e 0 corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente

com pequena inclinagao para cima;

Documento assinado. Verifique a autenticidade em:
https://intranet.policiamilitar.mg.gov.br/lite/assinador/web/validar?id=9D1FD32162EF



e 0 corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em

diregao ao centro da estaca;
e as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificagdo

de projeto.
Nas estacas vazadas de concreto, antes da concretagem do bloco, o furo central deve ser
convenientemente preenchido.

A contratada deve manter registro completo da cravagao de cada estaca, em duas vias, uma des-

tinada a fiscalizagdo. Devem constar neste registro os seguintes elementos:
e data de fabricagao;
e numero € a localizagao da estaca;
e dimensdes da estaca;
e cota do terreno no local da cravagéo;
e nivel d'agua;
e caracteristicas do equipamento da cravagao;
e diagrama da cravagao;
e duragao de qualquer interrupgao na cravagao e hora em que ela ocorreu;
e cota final da ponta da estaca cravada;
e cota da cabecga da estaca, antes do arrasamento;
e comprimento do pedago cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;
* nega, penetragdo, em centimetros, nos dez ultimos golpes, em trés sequéncias;
e repique elastico, por golpe, nos trinta ultimos golpes;
e desaprumo e desvio de locagéo;
e suplemento utilizado;
e anormalidade de execugéo;
e comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.
N&o sao aceitas estacas que nao tenham sido registradas pela fiscalizago.

Deve-se obter o diagrama de cravagdo em todas das estacas, obrigatoriamente as estacas mais

préximas aos furos de sondagem.
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Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a comprovacgéo de seu
comportamento. Se essa comprovagao nao for julgada suficiente e, dependendo da natureza da duvi-
da, a estaca deve ser substituida, ou apos ter seu comportamento comprovado por prova de carga.

Em obras com grande nuimero de estacas, devem ser feitas provas de carga estatica em, no
minimo, em 1% das estacas. Também devem ser feitos ensaios de carregamento dindmico em, no
minimo, em 3% das estacas. As provas de carga devem ter inicio juntamente com o inicio da crava-
¢ao das primeiras estacas de forma a permitir as providéncias cabiveis em tempo habil. Deve ser evi-
tada a paralisagao dos servigos de cravagao de uma estaca, principalmente quando esta estiver proxi-

ma do final. Antes de dar por concluida uma cravagéao, a nega deve ser obtida no minimo trés vezes.
Todos estes procedimentos ndo acarretam énus para o PMMG.

Deve ser constante a comparagao dos comprimentos encontrados na obra com os previstos em

projeto.
Recebimento

Uma estaca sera rejeitada quando apresentar fissura ou varias fissuras visiveis, que se estendam
por todo o perimetro da se¢ao transversal, ou quando acusar imperfeigdes que, a critério da Fiscaliza-

¢ao, afetem a sua resisténcia ou vida util.

Devem ser adotados os critérios na avaliagdo das fissuras transversais das estacas. A fissuragao

nao é nociva desde que:
e ndo seja superior a 0,3 mm e se a estrutura estiver protegida com revestimento;
e nado seja superior a 0,2 mm para estrutura exposta em meio néo agressivo;

As estacas devem ser rejeitadas desde que as fissuras longitudinais e transversais tenham aber-

tura superior a 0,6 mm. Para estacas protendidas o limite € de 0,4 mm.

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as exi-
géncias de materiais e de execugao estabelecidas nesta especificagdo e seja entregue o boletim de

cravagao corretamente preenchido e assinado.
A estaca cravada é aceita desde que:
e sua excentricidade, em relagéo ao projeto, seja de até 10% do didmetro;
e 0 desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo, do comprimento total util cravado;

Os valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificagao.

3.2 Fundagao Rasa - Blocos e cintas de fundacao
3.2.1 Blocos de fundagao
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Os blocos serao instaladas nas dimensdes definidas no projeto de fundacgao.

Durante a abertura da vala de dimensdes definidas no projeto de fundagado, (20cm para cada
lado) devera ser providenciado o seu escoramento laterais por tabuas, mantidas na vertical por
intertravamento com caibros.

As tabuas serdo removidas logo apés a execugao do baldrame, realizando a impermeabilizagéo e
enchendo seus vazios com terra e compactando.

O fundo da vala, antes do langamento do concreto, sera bem compactado, utilizando-se para a
finalidade, um soquete de madeira de, aproximadamente, 10kg.

Devera ser providenciado lastro de concreto magro fck>= 8 Mpa e espessura de 5 cm.

Os blocos terdo armaduras principais ago CA 50, diametro 6,3 mm espacgados a cada 10 cm e na
armadura secundaria CA 50, didmetro 8 mm espagados a cada 9 cm.

Toda armadura devera ser montada conforme normas vigentes, aliada a boa pratica da
construgao.

Os blocos deverao ser impermeabilizados com pintura asfaltica, em suas trés faces.

3.2.2 Cintas baldrames

As cintas serdo instaladas nas dimensdes descritas no projeto. Caso seja avaliada, durante a
execucgao, a presenga de solo mole ou constituido por entulho, esse devera ser removido, numa
profundidade minima de 01 metro.

Durante a abertura da vala de dimensdes descritas no projeto com acréscimo de 20 cm para
cada lado, devera ser providenciado o seu escoramento lateral por tabuas, mantidas na vertical por
intertravamento com caibros.

As tabuas serdo removidas logo apos a execugao do baldrame, realizando a impermeabilizagao,
enchendo seus vazios com terra e compactado.

O fundo da vala, antes do langamento do concreto, sera bem compactado, utilizando-se para a
finalidade, um soquete de madeira de, aproximadamente, 10kg.

Devera ser providenciado lastro de concreto magro fck>= 8 Mpa e espessura de 5 cm.

As cintas serdo armadas com ago CA 50, didmetro 10 mm em toda sua extensdo, com duas
barras superiores e duas inferiores. A armadura de cisalhamento sera composta por estribos em barra
de aco CA 60 diametro 5 mm espagados a cada 20 cm, distribuido em cada tramo da estrutura.

Toda armadura devera ser montada conforme normas vigentes, aliada a boa pratica da
construgdo.

A cinta devera ser impermeabilizada com pintura asfaltica, em suas trés faces, conforme
especificado.

3.2.3 Inspecao pela Contratada
Os servigos deverao ser inspecionados pela CONTRATADA rigorosamente e realizado de acordo

com a pratica indicada neste memorial e na locagao indicada no projeto.
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4. ESTRUTURAS DE CONCRETO

Os servigcos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢cdes do
projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua
edicao mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretados sem a prévia e minuciosa
verificagéo, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAOQ, das férmas e armaduras, bem como do
exame da correta colocacdo de tubulagées elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam
embutidas na massa de concreto. As passagens das tubula¢des através de vigas e outros elementos
estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas posi¢cdes, a néo
ser com autorizagdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos elementos
embutidos.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecgas. O concreto a ser

utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

4.1 Armaduras e Acessoérios
4.1.1 Concreto Armado

As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber :
NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverao apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes e
corrosao. Para efeito de aceitacao de cada lote de aco a Contratada providenciara a realizacdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizagc&o, de conformidade com as Normas NBR ISO 6892/18 e NBR 7438. Os lotes serdo aceitos
ou rejeitados em fungéo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deveréo ser agrupados por categorias, por tipo e
por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagdo em fungdo da ordem cronoldgica de
entrada.

Cobrimento

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto, seréo
utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento
previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pecas
as quais serao incorporadas. As pastilhas seréo providas de arames de fixagdo nas armaduras.
Limpeza
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As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagdo. A limpeza da armagao
devera ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que
0s materiais provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas férmas.

Corte

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de macarico.
Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da
Norma NBR 6118. As barras de ago serdo sempre dobradas a frio. As barras nao poderado ser
dobradas junto as emendas com solda.

Emendas

As emendas por traspasse deverao ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As
emendas por solda, ou outro tipo, deverao ser executadas de conformidade com as recomendacdes
da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser também aprovado através de ensaios
executivos de acordo com a Norma NBR 6892.

Fixadores e Espacadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagbes de montagem, langamento e
adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndao provocarem manchas ou
deterioracao nas superficies externas.
Montagem

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescricoes do item 10.5 da Norma
NBR 6118.

Protecao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao estar dispostas de
modo a nao acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverao ser protegidas
contra a oxidacao, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem, seréao

limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

4.2 Férmas
4.2.1 Materiais

Os materiais de execugao das féormas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado
no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderao ser executadas com madeira serrada em bruto.

Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira
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em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme
indicacdo no projeto e conveniéncia de execugdo, desde que sua utilizacdo seja previamente
aprovada pela Fiscalizagao.

As madeiras deverao ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando
nao mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

4.2.2 Processo Executivo

A execucao das férmas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaborag¢ao do projeto da estrutura de sustentacédo e escoramento,
ou cimbramento das formas. A Fiscalizagao nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido
e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacgoes,
devido a agao das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.
As fdrmas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e contornos indicados
no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdao ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcagao das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico adequado ao plano de
concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicagdo de desmoldante,
nao sendo permitida a utilizagao de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das féormas, de modo
a nao permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das férmas sera garantida por meio de
justaposicao das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutengéo da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-se longa exposi¢gao antes
da concretagem.

A amarragao e o espagamento das formas deverao ser realizados por meio de tensor passando
por tubo pléastico rigido de didmetro adequado, colocado com espagcamento uniforme. A ferragem sera
mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.
4.2.2.1 Escoramento

As férmas deverao ser providas de escoramento e travamento, convenientemente dimensionados
e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estruturas superiores a 5mm. Serdo
obedecidas as prescri¢des contidas na Norma NBR 6118.
4.2.2.2 Precaugobes Anteriores ao Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posigdes das férmas deverao ser conferidas,
a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas
na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,
tomando-se ainda as demais precaugdes constantes no item 9.5 da Norma NBR 6118.
4.2.2.3 Desférma
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As férmas serao mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
segurancga o seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente
dureza para nao sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a retirada das férmas,
obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nao prejudicar as pegas executadas, ou a
um cronograma acordado com a Fiscalizagao.
4.2.2.4 Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicées que eventualmente aparecerem nas superficies
serao reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que
eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o tragco e a amostra da
argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos os servigos
de reparos serao inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

4.2.3 Inspecido pela Contratada

A CONTRATADA devera verificar todas as etapas do processo executivo, conforme descrito nos

itens anteriores.

4.3 Concreto
4.3.1 Cimento
O cimento empregado no preparo do concreto deveréa satisfazer as especificagbes e os métodos de
ensaio brasileiros. O cimento Portland comum e o de alta resisténcia inicial atendera a Norma NBR
16697.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servigo sera realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverao ser observadas as prescricdes das Normas NBR 16697 e NBR 6118.
O controle de estocagem devera permitir a utilizagdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada no
deposito.
4.3.2 Agregados

Os agregados, tanto graudos quanto miudos, 