
P7

(21x30)

P2

(30x14)

P1

(30x17)

P6

(14x30)

P4

(14x30)

P5

(14x30)

P3

(14x30)

P9

(37x14)

P18

(37x14)

P12

(28x14)

P8

(37x12)

P10

(37x14)

P11

(30x12)

P16

(28x14)

P15

(30x12)

P13

(30x12)

P14

(37x17)

P19

(37x14)

P17

(37x12)

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 40

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 40

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 40

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

75 x 75 x 45

Estribos horizontais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos verticais: 2∅10

Estribos diagonais: 2∅4.2

6∅12.5(30+38+55)

6∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+38+55) 4∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+33+55)

6∅12.5(30+38+55) 4∅12.5(30+38+55) 4∅12.5(30+38+55) 6∅12.5(30+38+55)

6∅12.5

(30+38+55)

6∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+33+55)

4∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+33+55)

4∅12.5(30+38+55)

4∅12.5(30+38+55) 4∅12.5(30+38+55)

PEL (RV/MAmb) 

14,55m2 

VIGA 101

RAME (intendência) 17,43m 2 

CPD 6,9m2 

CIRCULAÇÃO 

17,96M2 

15,72m2 

P/3 17,5m2 

COMANDO 

COMANDO 

ALMOXARIFADO 9,45m2 

COPA 10,22m2 

VEST. MASC.(32) 13,86m 2 

DEPÓSITO DE 

MATERIAL 

Estribos xy:2∅10,Estribos xz:2∅10,Estribos yz:2∅10,Estribos diagonais:2∅4.2

P9 Tipo BLOCO2, Penetração 10 cm Estribos xy:2∅10,Estribos xz:2∅10,Estribos yz:2∅10,Estribos diagonais:2∅4.2

P14 75 x 75 40 Tipo BLOCO2, Penetração 10 cm

QUADRO DE ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO

Referências Dimensões (cm) Altura (cm) Estacas Armadura perimetral

P1 e P7 75 x 75 40 Tipo BLOCO2, Penetração 10 cm Estribos xy:2∅10,Estribos xz:2∅10,Estribos yz:2∅10,Estribos diagonais:2∅4.2

P2, P3, P4, P5, P6, P8, P10,

 P11, P12, P13, P15, P16, P17,

 P18 e P19

75 x 75 45 Tipo BLOCO2, Penetração 10 cm

Referências Armaduras Cantos

75 x 75 45

4∅12.5 (30+33+55)

P2, P3, P4, P5, P6, P11, P12,

Estribos xy:2∅10,Estribos xz:2∅10,Estribos yz:2∅10,Estribos diagonais:2∅4.2

4∅12.5 (30+38+55)

P8, P9, P10, P17, P18 e P19

Armaduras Face X

Quadro de arranques

 P13, P15 e P16

P1, P7 e P14

4∅12.5 (30+38+55) 2∅12.5 (30+38+55)

VIGA 103
VIGA 102

VIGA 104

VIGA 105

VIGA 106

VIGA 110

VIGA 111

VIGA 112

VIGA 113

VIGA 114

VIGA 115

V
I
G
A
 
1
1
6
 

V
I
G
A
 
1
1
7

V
I
G
A
 
1
1
8

V
I
G
A
 
1
1
9

V
I
G
A
 
1
2
0

V
I
G
A
 
1
2
1

V
I
G
A
 
1
2
2

V
I
G
A
 
1
2
3

V
I
G
A
 
1
2
4

V
I
G
A
 
1
2
5

V
I
G
A
 
1
2
6

V
I
G
A
 
1
2
7

V
I
G
A
 
1
2
8

19xBLOCO2

Concreto circular: ∅25.0 cm

Capacidade de carga em combinações permanentes: 98.1 kN

Capacidade de carga em combinações acidentais: 98.1 kN

Tabela de estacas

Implantação de pilares - FUNDAÇÃO

Pilar

Dimensão

(cm)

Coordenadas do centro

Coordenada X

(cm)

Coordenada Y

(cm)

P1 30x17 0 232

P2 30x14 0 0

P3 14x30 358 225

P4 14x30 358 8

P5 14x30 798 225

P6 14x30 798 8

P7 21x30 1236 225

P8 37x12 1268 984

P9 37x14 1268 526

P10 37x14 1268 0

P11 30x12 1634 984

P12 28x14 1634 0

P13 30x12 1889 984

P14 37x17 1880 532

P15 30x12 1889 219

P16 28x14 1889 0

P17 37x12 2355 984

P18 37x14 2355 492

P19 37x14 2355 0

Cota de arranque dos pilares: -1.20 m

FUNDAÇÃO, LOCAÇÃO, FORMA E AÇO

PROJETISTA

15ºRPM

JUL 2019

-

HÉRCULES DE PAULA FREITAS, CEL PM

ÁREA EDIFICAÇÃO

-

R.T.

CH. DAL/3

DAL

A
S

S
I
N

A
T

U
R

A
S

INDICADA

ESCALA

ÁREA TERRENO

DETALHES

TÍTULO DO PROJETO (reforma / levantamento etc.)

D
A

D
O

S
 
D

O
 
P

R
O

J
E

T
O

PROJETO FUNDAÇÃO

PROJETO (estrutural/ arquitetônico/ hidráulico etc.)

CIA IND. / CIA / DEST.

P
M

M
G

RPM

PMMG

SEÇÃO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

CREA MG 188572/D

ART.:

DATA

01/10

FOLHA

Nº PROJETO

CIDADE

BATALHÃO

DAL

PAULO SÉRGIO OTONI FERNANDES, CAP PM

108/2019

MARCELO MOURA TARSIA DE PAULA DO NASCIMENTO - CREA MG 188572/D

MARCELO NASCIMENTO

A0

ÁREA 

1:100 ESCALA 

458,14m2 

Quadro de Concreto 20Mpa

Descrição Volume  (m3)

2,00

Estacas     

Blocos    

4,81

Cintas    

7,20

Total    

14,01

-

6N (fio) ∅10 C=120

ESTACAS

5N (estribu) ∅6.3 C=86

Quantidade do aço da estacas em kgs:

5,0mm = 8,0kgs

10,0mm = 43,0kgs

21

3
0

P7

P7: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 26.11 0.12 -0.20 0.23 -0.21

Cargas permanentes 2.68 0.02 -0.04 0.04 -0.04

Sobrecarga 2.68 0.02 -0.04 0.04 -0.04

4∅12.5(30+33+55)

30

1
4

P2

P2: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 18.38 -0.58 -0.09 -0.64 -0.10

Cargas permanentes 1.55 -0.11 -0.02 -0.12 -0.02

Sobrecarga 1.55 -0.11 -0.02 -0.12 -0.02

4∅12.5(30+38+55)

30

1
7

P1

P1: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 17.09 -0.65 0.08 -0.71 0.12

Cargas permanentes 1.45 -0.12 0.02 -0.13 0.02

Sobrecarga 1.45 -0.12 0.02 -0.13 0.02

4∅12.5(30+33+55)

14

3
0

P6 (z:-150)

P6: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 29.64 -0.08 -0.10 -0.08 -0.10

Cargas permanentes 3.26 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02

Sobrecarga 3.26 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02

4∅12.5(30+38+55)

14

3
0

P4

P4: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 27.53 -0.10 -0.12 -0.10 -0.12

Cargas permanentes 2.94 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02

Sobrecarga 2.94 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02

4∅12.5(30+38+55)

14

3
0

P5

P5: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 24.93 -0.08 -0.03 -0.08 -0.00

Cargas permanentes 3.14 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00

Sobrecarga 3.14 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00

4∅12.5(30+38+55)

14

3
0

P3

P3: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 23.28 -0.10 -0.02 -0.11 0.01

Cargas permanentes 2.85 -0.02 -0.00 -0.02 0.00

Sobrecarga 2.85 -0.02 -0.00 -0.02 0.00

4∅12.5(30+38+55)

37

1
4

P9

P9: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 36.06 -3.88 -0.22 -4.82 -0.26

Cargas permanentes 4.85 -0.72 -0.04 -0.89 -0.05

Sobrecarga 4.85 -0.72 -0.04 -0.89 -0.05

6∅12.5(30+38+55)

37

1
4

P18

P18: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 41.16 1.09 -0.04 1.61 -0.04

Cargas permanentes 4.90 0.20 -0.01 0.30 -0.01

Sobrecarga 4.90 0.20 -0.01 0.30 -0.01

6∅12.5(30+38+55)

28

1
4

P12

P12: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 23.26 0.05 -0.09 0.15 -0.11

Cargas permanentes 2.42 0.01 -0.02 0.03 -0.02

Sobrecarga 2.42 0.01 -0.02 0.03 -0.02

4∅12.5(30+38+55)

37

1
2

P8

P8: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 22.32 -0.88 0.26 -0.97 0.33

Cargas permanentes 2.16 -0.16 0.05 -0.17 0.06

Sobrecarga 2.16 -0.16 0.05 -0.17 0.06

6∅12.5(30+38+55)

37

1
4

P10

P10: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 30.06 -0.25 -0.06 -0.13 -0.07

Cargas permanentes 3.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.01

Sobrecarga 3.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.01

6∅12.5(30+38+55)

30

1
2

P11

P11: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 22.96 -0.04 0.59 0.04 0.74

Cargas permanentes 2.48 -0.01 0.11 0.01 0.14

Sobrecarga 2.48 -0.01 0.11 0.01 0.14

4∅12.5(30+38+55)

28

1
4

P16

P16: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 24.08 -0.59 -0.04 -0.67 -0.05

Cargas permanentes 2.49 -0.11 -0.01 -0.12 -0.01

Sobrecarga 2.49 -0.11 -0.01 -0.12 -0.01

4∅12.5(30+38+55)

30

1
2

P15

P15: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 14.96 -0.10 -0.01 -0.04 -0.01

Cargas permanentes 1.53 -0.02 -0.00 -0.01 -0.00

Sobrecarga 1.53 -0.02 -0.00 -0.01 -0.00

4∅12.5(30+38+55)

30

1
2

P13

P13: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 26.73 -0.60 0.17 -0.68 0.22

Cargas permanentes 3.09 -0.11 0.03 -0.12 0.04

Sobrecarga 3.09 -0.11 0.03 -0.12 0.04

4∅12.5(30+38+55)

37

1
7

P14

P14: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 46.06 3.62 -0.16 4.92 -0.19

Cargas permanentes 6.30 0.67 -0.03 0.91 -0.03

Sobrecarga 6.30 0.67 -0.03 0.91 -0.03

4∅12.5(30+33+55)

37

1
4

P19

P19: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 27.28 0.67 -0.42 1.07 -0.52

Cargas permanentes 2.45 0.12 -0.08 0.19 -0.09

Sobrecarga 2.45 0.12 -0.08 0.19 -0.09

6∅12.5(30+38+55)

37

1
2

P17

P17: Hipótese Axial Mx My Qx Qy

Peso próprio 25.44 0.65 0.27 1.01 0.34

Cargas permanentes 2.41 0.12 0.05 0.18 0.06

Sobrecarga 2.41 0.12 0.05 0.18 0.06

6∅12.5(30+38+55)
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 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)  (z:-150)  (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)

 (z:-150)  (z:-150)

FUNDAÇÃO

Detalhamento fundação

Escala: 1:50

Concreto: C20, em geral

Elemento Diam.

Dob. Reta

276 276 552 3.4

4 ∅4.2 1 229 229

∅4.2 1 227 227 0.2

6 ∅12.5 4 30 112 448 4.3

7 84 84

14.5 0.4Total+10%:

Comp.

(cm)

Pos.

(cm)(cm)

Dob. CA-60

(kg)

Q.

CA-50

(cm) (kg)

Total

(cm)

P1 1 ∅10 2 202 202 404 2.5

2 ∅10 2 198 198 396 2.4

3

276

∅10

276

2

229 0.2

11 ∅4.2

5

1

227

239 239

82

252

0.3

12

3

∅4.2

∅6.3

1 237 237 237 0.3

13 ∅12.5 4 30 117 468

∅6.3 3 78 78 234 0.6

15.1 0.7

0.6

P2 8 ∅10 2 212 212 424 2.6

9 ∅10 2 208 208 416 2.6

10 ∅10 2 552

3.4

18

3.4

∅4.2

239

1 239 239

87

239

19 ∅4.2

14

237

4.5

237 0.3

20 ∅12.5 30 87 117 468 4.5

∅6.3 78 78 234

60.4

0.7

2.8

Total+10%:

P3=P4=P5=P6 15 ∅10 2 212 212 424 2.6

16 ∅10 2 208 208 416 2.6

17 ∅10 2 276

276

276

276

552

0.3

552

25

21

∅4.2 1

1

229

237

229

4

0.2

0.63

26 ∅4.2

(x4):

1

15.1

227 227 227

Total+10%:

0.2

27 4 82 448 4.3

28 ∅6.3 3 92 92 276 0.7

14.6Total+10%:

P7 22 ∅10 2 202 202 404 2.5

23 ∅10 2 198 198 396 2.4

24 ∅10 2

3.4

32

229

3.4

∅4.2 1 239 239

∅12.5 112

239 0.3

30

33 ∅4.2 1

0.4

237 237 0.3

34 ∅12.5 6 87

35 ∅6.3 3 88 88

17.6

35.2

0.7

P8=P17 29 ∅10 2 212 212 424 2.6

30 ∅10 2 208 208 416 2.6

31 ∅10 2 276 276 552

3.4

∅4.2

1.4

239

117

239

237

239

6.8

0.3

30

∅4.2

264

1 237

702

237

0.6

237 0.3

∅12.5 6 30 702 6.8

(x2):

42 ∅6.3 3 88 88 264

17.6

1.4(x2):

Total+10%:

P8=P17 36 ∅10 2 212 212 424 2.6

37 ∅10 2 208 208 416 2.6

38 ∅10 2 276 276 552

276

39

552 3.4

87

46

1

∅4.2

40

1 239

117

239 239

41

47

0.7

35.2

1 237 237 0.3

48 ∅12.5 30 87 117 702 6.8

49

0.6

∅6.3 3 92

0.7

Total+10%:

P9 43 ∅10 2 212 212 424 2.6

44 ∅10 2 208 208 416 2.6

45 ∅10 2 276

3.4

53

∅4.2

0.3

∅4.2 1 239

237

239

6

17.7

276

∅4.2 1 237 237

92

0.3

55 ∅12.5 6 30 87 117

Total+10%:

702

0.7

92 92 276

17.7

53.1

0.7

2.1

P10=P18=P19 50 ∅10 2 212 212 424 2.6

51 ∅10 2 208 208 416 2.6

52 ∅10 2 276 276 552

3.4

239

60

0.3

54

1

∅6.3

239

237

239 239

356

0.3

61 ∅4.2 1

6.8

237 237

62 ∅12.5 4 87 4.5

63

(x3):

∅6.3 3 74 222

0.7

2.1

Total+10%:

(x3):

Total+10%:

0.7

P11=P13=P15 57 ∅10 2 212 212 424 2.6

58 ∅10 2 208 208 416 2.6

59 ∅10 2 276 276 552

∅4.2

67

30

237

∅4.2

0.3

1

117

239

468

239 0.3

45.0

68

15.0

∅4.2 1

74

237 237 237 0.3

69 ∅12.5 4 30 87 117 4.5

70 ∅6.3 3 74 222 0.5

15.0

30.0

0.7

1.4

Total+10%:

0.5

P12=P16 64 ∅10 2 212 212 424 2.6

65 ∅10 2 208 208 416 2.6

66 ∅10 2 276 276 552 3.4

239

468

74

(x2):

13.4

0.0

∅4.2: 0.0

∅6.3: 13.8

0.0∅10: 189.2

∅12.5: 117.8 0.0

Total: 320.8 13.4

P7

(21x30)

P2

(30x14)

P1

(30x17)

P6

(14x30)

P4

(14x30)

P5

(14x30)(14x30)

P9

(37x14)

P18

(37x14)

P12

(28x14)

P8

(37x12)

P10

(37x14)

P11

(30x12)

P16

(28x14)

P15

(30x12)

P13

(30x12)

P14

(37x17)

P19

(37x14)

P17

(37x12)

PEL (RV/MAmb) 

14,55m2 

TCO 10,9m2 

CIRCULAÇÃO 

RAME (intendência) 17,43m 2 

CPD 6,9m2 

CIRCULAÇÃO 

17,96M2 

15,72m2 

P/3 17,5m2 

COMANDO 

COMANDO 
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